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Yorrede.

Seit langem ist man iiber die einstige Vergletscherung des Wasgenwaldes und Schwarzwaldes vortrefflich
unterrichtet, in jiingster Zeit sind die eingehendsten Untersuchungen fiber die Glazialepoche des Riesengebirges, des
Harzes und der Karpathen gefithrt worden, so dafs nahezu alle deutschen Mittelgebirge in ihrer Anteilnahme an
der grofsen Eiszeit bekaunt sind, ausgenommen der Bohmerwald.

Es ist diese Vernachlissigung um so unerklirlicher, als dies Gebirge durch seine betrichtliche Héhe und
Massenhaftigkeit, namentlich durch seine giinstigen klimatischen Verhiltnisse unmittelbar hinter Wasgau und Schwarz-
wald und weit vor dem Harze und Riesengebirge rangiert. In bezug auf Gletscherforschung blieb es bis heute
eine terra incognita.

Seit mebreren Jahren bemiihte ich mich nun, auch den Bohmerwald in die Serie der einstens mit Firn und
Gletscher bedachten Gebirge einzureihen, und wage es hiermit, meine Beobachtungen und Studien vorzulegen.

Der allgemeine Titel, der diesem Erginzungshefte vorangestellt ist, moge die angefiigten geographischen Be-
obachtungen iiber die gleichfalls bisher ignorierten Thiler des Bohmerwaldes, wenn sie auch nicht entfernt in dem
Malse wie die alpinen mit der einstigen Vergletscherung verflochten sind, entschuldigen.

Die erste Anregung zu diesen Béhmerwaldstudien erhielt ich durch Herrn Oberbergdirektor Dr, W. v. Giimbel
in Miinchen; moge es mir gestattet sein, hier ehrfurchtsvollst Dank zu sagen.

Ebenso fiihle ich mich verpﬂichtet, den Herren Universititsprofessoren. Dr. G. Gerland in Stralsburg, Dr. A.
Penck in Wien, Dr. E. Richter in Graz fiir giitige schriftliche und miindliche Mitteilungen ergebenst Dank zu sagen.

Der innigste Dank sei meinem hochverehrten Lehrer, Herrn Dr. Friedrich Ratzel, Professor an der Technischen
Hochschule in Miinchen, fiir die lebhaften Anregungen in seinem Unterrichte, die in mir das wissenschaftliche
Streben vor allem erweckten und forderten, dargebracht.

Moge die Widmung dieser Studie ein kleines Zeichen meines Dankes sein!

Kempten, am 15. Februar 1886.

Der Verfasser.



A. Glazialspuren aus dem Bohmerwalde.

I. Litteratur gegen die Vergletscherung des Bohmerwaldes.

Die Ausbeute der iiber diesen (egenstand vorhandenen,
mir zuginglichen Litteratur ist eine nicht besonders grolse.
Jene Schriften in den fiinfziger und sechziger Jahren, die
geologische Studien iiber den Bayrischen und Béhmischen
Wald zum Vorwarfe haben, verneinen iibereinstimmend
und wiederholt alle Glazialspuren; erst die jiingst er-
schienenen neigten sich aus theoretischen Griinden der
Annahme einer Glazialzeit zu, oder suchten sie direkt zu
beweisen.

Vor etwa 17 Jahren wurde der bayrische Anteil des
ganzen Gebirges durch den Oberbergdirektor Dr. v. Giimbel
der eingehendsten Untersuchung unterworfen, und das ge-
wonnene Resultat in einem grolsartig angelegten Werke
veriffentlicht1). Im Abschnitte , Quartire oder diluviale
Bildungen “ wird Erwihnung gethan, dals dieselben haupt-
gichlich in der zweifachen Form von Geréll und Lehm
auftreten, die erratischen Blicke fehlen, eine Behauptung,
die sich wiederholt.

» Unser Waldgebiet lifst weder die Spuren einstiger Ver-
gletscherung mit Sicherheit erkennen, noch die Beweise fiir
die Thitigkeit frither vorhandener Gletscher finden. Man
begegnet hier weder erratischen Blécken, noch Mo-
ranen, noch Glazialschuttmassen oder Gletscherschliffen.
Dagegen tragen die Schutt- und Lehmablagerungen ganz
den Charakter fluviatiler Gebilde an sich. Nur an einer
Stelle, ndmlich am ostlichen Gehiinge des Ossergebirges, zu-
nichst nérdlich vom Bistritzer See, wurde die Beobachtung
gemacht, dafs iiber michtige Glimmerschieferblocke platte
und parallel gestreifte Flichen sich hinziehen, welche als
Gletscherschliff gedeutet werden kinnten. Indes sind Ratsch-
flichen oder sogenannte Harnische, welche in diesem alten
und stark dislozierten Gtebirge nicht befremden kénnen und
ofters beobachtet worden sind, von so dhnlicher Beschaffen-
heit, dafs es zweifelhaft bleibt, ob der erwalnte Fall nicht
als Felsenschliff gedeutet werden mufs, welcher dadurch
entstanden ist, dafs Felsen iibereinander geschoben wurden.

1) Geognostische Beschreibung des ostbayrischen Grenzgebirges,
Gotha, Justus Perthes.

Bayberger, Bshmerwald.

Auch das gegeniiberstehende Juragebirge zeigt nirgendwo
Erscheinungen, welche auf eine Vergletscherung des be-
nachbarten Urgebirges hinweisen. ¢“1)

Ebenso behauptet Sendtner, dafs erratische Blocke im
Walde nicht vorkommen2). Stark kommt durch das Studium
der alpinen Firnlinie zur Diluvialzeit zur entschiedenen
Annahme, dals der Bohmerwald keine Gletscher in seine
Thiiler sandte3).

Anfangs der fiinfziger Jahre haben sich die sster-
reichischen Geologen: Hochstetter, Jokely, Zevarovich ein-
gehend mit dem @sterreichischen Anteil des Bohmerwaldes
beschiiftigt und ihre geognostischen und geologischen Unter-
suchungen in der Geologischen Reichsanstalt vorsffentlicht.
Alle bezeugen iibereinstimmend, dafs der Wald keine Glet-
scherspuren aufweise.

Die ganze @lazialerscheinung der Vorzeit kniipft sich
durchweg an Gebirge an, und so kann es nicht iiberraschen,
wenn der grofse Alpenkomplex eine bedeutende Gletscher-
entwickelung aufweist, aber es ist befremdend, dals der
Wald unfihig gewesen sein soll, Firn und Gletscher zu
produzieren, da doch die Karpathen, Sudeten, Vogesen, der
Schwarzwald vollkommen entwickelte Gletscher nachweisen
lassen; es sind selbst fiir eine Vergletscherung des Harzes und
des Fichtelgebirges Vermutungen laut geworden, die aller-
dings, namentlich fiir letzteres, noch sehr der Bestitigung
bediirfen. Kurz aus theoretischen Griinden muls fiir eine
Vergletscherung des Bshmerwaldes eingetreten werden. Fiir
den Wasgenwald gibt Partsch) eine Highenlage der alten
Schneegrenze zu 800m an, fir den Schwarzwald 950 bis
1000 m, fir den Harz 700m, fiir das Riesengebirge 1150 m,
fiir die Hohe Tatra ca 1500 m. Mit grofser Klarheit geht
aus diesen wenigen Zahlen hervor, dals das Gletscher-
phéinomen von West nach Ost eine Abnahme erfibrt, d. h.

1) Giimbel a. a. O., 8. 8186.

2) Die Vegetationsverhiltnisse des Bayrischen Waldes von Otto
Sendtner. Nach dem Manuskripte des Verfassers vollendet von W.
Giimbel und Radlkofer, Miinchen 1860.

3) Zeitschrift des deutsch-osterreichischen Alpenvereins, 1873, 8. 70.

4) Die Gletscher der Vorzeit in den Karpathen und den Mittel-
gebirgen Deutschlands, Breslau, Wilh. Kébner, S. 166.
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2 Bayberger, Glazialspuren aus dem Bohmerwalde.

Firnlinie und Abschmelzungszone riicken immer héher hinauf,
und die territoriale Ausbreitung wird in engere Grenzen
gezogen; dem entsprechend wire der Bohmerwald mit einer
Firnlinie von 900— 1000 m einzureihen. Mit vielen Gipfeln
und Plateaus ragt der Bohmerwald iiber diese Linte hinaus,

und es ist gewils, dals das Gebirge in jene Hohen tauchte,
die in diluvialer Zeit mit ewigem Schnee bedacht wurden1).

1) Vgl. Penck, Geographische Wirkungen der Eiszeit. Vortrag,
gehalten am Geographentag zu Miinchen, 1884, abgedruckt in den Ver-
handlungen, S. 66.

II. Litteratur fiir die Vergletscherung des Bohmerwaldes.

Bis auf Partsch hat eine sehr spirliche Litteratur spe-
ziell die Glazialverhiltnisse des Waldes betont, teils eine
Eiszeit verneint, teils eine solche nachzuweisen versucht.

Dr. Egger beschreibt im 3. Jahresbericht des naturhisto-
rischen Vereins in Passeu, 1859, 2 Granitfindlinge von
0,80—1,50m im Durchmesser, die auf dem Jura gelegen,
ohne Ecken und Kanten, ringsum von lehmreichem Quar-
tarschotter, wie er dort ansteht, umschlossen waren; sie
lagen nahe der Wolfsache am sogenannten Hammerberge,
unweit der Donau, in Niederbayern. ,,Sicherlich werden
noch mehr in den Feldern zwischen Hammerberg und
Wolfsachemiindung in dem Erdreiche verborgen liegen.
Wahrscheinlich sind sie Zeugen grofser diluvialer Fluten.**

Staudigl1) gibt eine Notiz iiber erratische Blicke, die
er bei Prag gefunden.

Es fohlt jede Bemerkung iiber ihren etwaigen Ursprungs-
ort, ihre Dislozierung wird einem Gletscher zugeschrieben,
iiber dessen Namen und Herkommen nichts verlautet. Partsch
erwihnt diese Bemerkung gleichfalls und sagt, dafs seines
Wissens diese Blicke keine entscheidende Bestiitigung durch
genauere Untersuchung gefunden, ebenso dufsert sich v, Hauer
in seiner litterarischen Beigabe zu den gsterreichischen geo-
logischen Karten.

Prof. Dr. Penck in seinem Buche , Die Vergletscherung
der deutschen Alpen“ vermutet Bshmerwald-Gletscher, und
bringt die vorhandenen Seen des Waldes in Kausalitdt mit
Gletschern 2),

In den Sitzungsberichten der K. Akademie der Wissen-
schaften, 1880, I, und 1881, I, versffentlicht Professor Dr.
Woldrich eine eingehende Darstellung der reichen Fund-
stelle diluvialer Fauna in einer Héhle im Urkalke unweit
Winterberg im Wollinkathale. In der Schlufsbemerkung
werden die beschriebenen Tierarten eingeteilt, wobei aus-
driicklichk von einer Glazialfauna gesprochen wird, die durch
hervorragende Genera vertreten ist; sie bilden die Haupt-
masgse der vorgefundenen Tierarten.

1) V?rhandlungen der K. K. Geologischen Reichsanstalt, 1869, S. 2.
%) Die Vergletscherung der deutschen Alpen, Leipzig 1882, S. 434,

Partsch endlich riickt nun persénlich den Bohmerwald-
Gletschern etwas mehr zu Leibe, indem er direkte Be-
obachtungen aus dem Bghmerwalde mitteilt.

Das Landschaftsbild des Gebirges erdffnet ihm Aussicht,
alten (tlazialspuren zu begegnen.

,Wenn man beachtet, wie genau in den Karpathen,
den Sudeten, dem Schwarzwalde, den Vogesen die Ver-
breitung der kleinen Bergseen mit der Ausdehnung der
alten Vergletscherung zusammenfillt, empfindet man un-
willkiirlich die Neigung, auch beim Bthmerwalde die so
merkwiirdig auf eine ziemlich schmale Héhenstufe (920 bis
1080 m) verteilte Reihe kleiner Hochseen in der Nachbar-
schaft der dominierenden Gipfel mit Glazialerscheinungen
der Vorzeit in Beziehung zu bringen*. So ist nach Partsch
der kleine Arbersee ein Morénensee. ,,Bestitigt es sich, dals
hier wirklich der michtige Damm von Gesteinstriimmern,
welcher in weitem Halbkreis, nach aulsen steil abfallend,
das untere Ende des Sees umfingt, nur grolse Gneifsblicke
mit einem Mantel von lehmigem Sand zu einem Wall ge-
hduft sind, dann kann iiber die Natur dieses Sees kein
Zweifel weiter herrschen. Er wire ein echter Moriénen-
gee.“ (8. 109.) ,Die Thalstrecke unmittelbar unterhalb
des kleinen Arbersees triagt denm Typus einer Moridnenland-
schaft, und zwar so deutlich, dals der ,Topographische
Atlas‘, welcher sonst die Terraindarstellung nicht so weit
ins einzelne durchfilhrt, wie sein grolser Mafsstab es ge-
stattet, 700m abwirts vom See deutlich die beiden kon-
vergierenden Seitenmoréinen bezeichnet, welche dem Bette
des Seebaches derartig sich nihern, als wollten sie zur
Bildung einer Stirnmordne zusammentreten. Auf dem
linken Ufer ist das Terrain wegen dichterer Bewaldung
uniibersichtlicher, auf dem rechten aber tritt der lang fort-
streichende Morénenzug, ein scharf begrenzter, iiber 10m
hoher Blockwall, deutlich von der sanft ansteigenden Thal-
wand sich abhebend, sehr bestimmt hervor. Innerhalb des
Raumes, welchen diese grolsen, landschaftlich hichst auf-
fallend bemerkbaren Morinenpaare umhegen, liegen nahe dem
Bachbett noch ein Paar kleinere Gandecken. Dort, wo
diese typische Morinenlandschaft, die wegen der Ver-



III. Darstellung der Glazialspuren. 3

sumpfung des Gletscherbodens von den Wegen gemieden
wird, endet, schiumt der Seebach mit jihem Gefille iiber
eine Thalstufe abwiirts. Diese Thalstufe besteht nicht aus
festem Kels, sondern aus einer michtigen Ablagerung von
Bliocken, die in sandigem Lehm eingelagert sind. Ich halte
diese Ablagerung fiir eine Grundmorine, vermochte aber
der ungiinstigen Witterung halber keine geschrammten und
polierten Geschiebe zu finden. Indes hege ich an dem
glazialen Charakter der hiesigen Ablagerung, namentlich

an der Morinennatur -der grofsen Wille mit zum Teil
gigantischen Blécken, nicht den mindesten Zweifel. Am
untern Ende des jahen Flulsgefilles scheint das Morinen-
terrain nicht weiter fortzusetzen. Sein Endpunkt liegt
nach meiner barometrischen Messung 91,5 m unter dem
kleinen Arbersee, also etwa 830m iiber dem Meerespiegel.
Im ganzen steht demnach im Bohmerwalde die Glazial-
forschung erst am Anfange ibrer Arbeit,*

ITI. Wie &ufsern sich im Bohmerwalde die Glazialspuren?

Da gerade jene hervorragenden Kenner des Gebirges,
die dasselbe allseitig und eifrigst durchforschten, mit Ent-
schiedenheit die einstige Anwesenheit von Gletschern ver-
neinten, so konnte ich mit wenig Hoffnung auf gliicklichen
Erfolg meine Beobachtungen im Bihmerwalde beginnen.
Das eine machte mir Mut, dals seit den letzten 16, be-
ziehungsweise 30 Jahren, seitdem der Béhmerwald ein-
gehendst untersucht wurde, die Kenntnisse der Wirkungen
hochalpiner und polarer Gletscher aulserordentlich erweitert
wurden, und so die Hoffnung genihrt werden konnte, mit
diesen neuesten Wahrnehmungen das friilhere Dasein von
Gletschern, das sich fast niemand iiberzeugend ankiindigen
wollte, zu konstatieren. Aber es war mir vom ersten
Augenblick an klar, dals die Nachweise fiir einstige Glet-
scher des Waldes mit den gréfsten Schwierigkeiten ver-
bunden sein werden; denn lidge alles offen und in tausend-
fachen Beweisen wie in den Alpen und andern Gletscher-
gebieten vor Augen, so méchten lange, bevor ich den Fuls
ins (Gebirge setzte, die Glazialspuren aufgefunden und ein-
gehendst dargelegt worden sein. In den Alpen ist die
Dislokation auch des kleinsten kristallinischen Gesteins auf
sedimentdrer Formation augenblicklich zu erkepnen: ,Jedem
Touristen heben sich die kristallinischen Gesteinsarten vom
mesozoischen Boden ab, auf den sie geschleppt wurden*1),
Im Béhmerwalde kann von Dislokation nur mit gréfster
Vorsicht gesprochen werden; stets ruht wieder Gneils auf
Gneifs, Granit auf Granit, und wenn auch der Beobachter
aus dem ganzen Dasein eines Blockes sicher ist, dals er
disloziert wurde, so wird schwer jemand, da der Block sich
wieder auf gleichem Gesteine befindet, ganz und voll von
dem Charakter eines Findlings iiberzeugt werden konnen;
daher wollten sich auch niemand die Glazialspuren in
sprechendster Weise offenbaren, und doch ist alles nunmehr

1) Penck a, a. 0., S. 138.

dariiber einig, dafs der Wald einstens Gletscher auf sich
geladen hatte.

Der Umstand, dals die Bshmerwald-Gletscher fast nir-
gends das Guoeilsterrain verliefsen und sich auf die an-
grenzenden Jura- und andern Sedimentir-Formationen pla-
zierten, erschwert den Nachweis einstiger Gletscherbedeckung
bedeutend. Der ganze West- und Ostrand, nach welcher
Richtung die Thiler des Gebirges sich offnen, sind nahezu
vollstindig von jeder Glazialspur befreit. Ich setzte in Regens-
burg ein, durchwanderte und durchsuchte das unmittelbar an-
grenzende Juraterrain bis Pressat mahe gegen das Fichtel-
gebirge hin, ebenso die sedimentiren Becken von Tauls-
Klattau an abwirts iiber Horazdiowitz, Strakonitz bis Budweis,
ohne sichern Anhaltspunkt zu gewinnen, um sagen zu
konnen, die Waldgletscher haben das Gebirge verlassen und
auf den Ebenen sich ausgebreitet. Spuren wirklich grolser
Wasserwirkungen sind iiberall sichtbar, aber direkte Glet-
scherbeweise fehlen vollstindig.

Die Nachweise der Vergletscherung eines Gebirges sind
in dem Malfse erleichtert, als es ein starkes Gemisch gut
unterscheidbarer Formationen, insbesondre Sedimentir- und
Urgesteinsformationen darbietet. Findet man auf Kalkab-
hingen Kristallgerslle oder gar einen michtigen, kantigen
Block, so kann es, wenn selbstverstindlich aus mechanischen
Griinden Wassertransport ausgeschlossen ist, keinem Zweifel
unterliegen, dals man es nur mit einer (Flazialerscheinung
zu thun hat. Demnach wire der Beweis fiir die Wald-
gletscher leicht zu erbringen gewesen, wenn sie aus ihren
tiefen Griinden hervorgegangen wiiren. Das geschah nicht;
sie. blieben vielfach auf mehr als halbem Wege im Ge-
birge stecken.

Ich sehe mich genétigt, um nicht bei jeder Morénen-
spur in steter Wiederholung die Beweise ihrer glazialen
Natur anzutreten, eingangs all' die Verhiltnisse, die die
Gletscher in diesem Urgebirge schufen, vorzufiihren und zu-
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4 Bayberger, Glazialspuren aus dem Bohmerwalde.

gleich darauf hinzuweisen, dafs das.unten angefiihrte Detail
stets mit den Verhiltnissen iibereinstimmt, die als Spuren
und Zeichen einstiger Gletscheranwesenheit gedeutet wer-
den miissen, soll tiberhaupt der Beweis der einstigen Ver-
gletscherung gebracht werden.

Ich priife nun so kurz als moglich die eigentiimliche
Erscheinung und Darstellung der Glazialspuren des Bshmer-
waldes.

a) Rundhdcker.

Wer die Thiler des Gebirges durchwandert, fiihlt sich,
namentlich wenn alpine Anschauungen vorausgegangen sind,
nicht besonders angeregt durch die ewig wiederkehrenden
monotonen Formen, Hiigel und Buckel, die nicht blofs in
den Thilerdistrikten, sondern in der ganzen Waldlandschaft
typisch sind. Die Landschaften der Seen mogen ihrer
eigentiimlichen Reize wegen hiervon ausgenommen sein.
Gegensitze der scharfen Grate zu den durch Gletscher ab-
gerundeten Hiigeln, wie sie so beweiskriftig in den Alpen,
ja selbst im Schwarzwald auftreten, fehlen ginzlich. Grate
gind nur in einzelnen Zacken des Osser angedeutet, sonst
aber nahezu im ganzen Walde nicht wieder zu treffen.
Das ganze Gebirge ist gleichsam ein einziger grofser Rund-
buckel, zu dessen Formierung aber die Gletscher aulser-
ordentlich wenig oder nichts beigetragen haben.

In der Abwesenheit der roches moutonnées fehlt nicht
nur ein michtiges Zeugnis fiir die einstige Vergletscherung
iiberhaupt, sondern auch fiir die Bestimmung der Eis-
michtigkeit der einstigen Waldvergletscherung. In den
Alpen sind die kristallinischen Spuren auf dem Kalkgebirge
stets ein hervorragendes Beweismittel fiir die einstige Hohe
des Eises, doch sind eine Reihe von Zufilligkeiten er-
forderlich, um erratische Spuren an den steilen Gehingen
zuerst abladen zu lassen und dann zu konservieren. Die
Rundhdcker aber miissen unter allen Umstinden, da sie
sich im grofsen und ganzen gut erhalten, als besondre Be-
weismittel einstiger Eismichtigkeit betrachtet werden. Da-
von kann im Walde nie gesprochen werden.

b) Erratisches Gerdlle.

Wie die Rundhécker glazialen Ursprungs im Walde
fehlen, so ist wohl nicht minder grofser Mangel an erra-
tischem Gerélle. Mit dem Gletscher wird zweifellos eine
Masse Rollmaterial aus dem Thale befordert. Dafs solches
Gerdlle in anbetracht der Rundung des Steines, der Lage
suf der Sohle oder den tieforn Teilen des Gletscherbettes
vor allem als Grundmorine zu erkennen ist, ist ohne
Zweifel. Doch kommt bekanntlich auch an den héchst-
gelegenen alpinen Gehingen glaziales Kleingerélle vor, und
diese letztere Erscheinung im Waldgebirge ist es nament-
lich, welche den sichern Nachweis oines Gletschers und

seiner Bismichtigkeit gestattet. Der weitaus gréfste Teil
der Rollsteinmassen ist im tiefsten Thalniveau gelegen,
so dafs eine Abtrennung des erratischen Gerdlles vom fluvia-
tilen selten moglich, eine Einzelausscheidung in den weitaus
meisten Fillen einfach unméglich ist; denn eines fehlt dem
Walde ganz und gar, des geschrammte Geschiebe, Es
ist stets als ein Hauptbeweismittel fiir die einstige Ver-
gletscherung eines Thales zu betrachten, aber ich sehe
mich genétigt, ausdriicklich hervorzuheben, dals im ganzen
Biohmerwalde, in keinem Thale, nicht ein Stein zu finden
war, der so ausgezeichnet geritzt ist, wie die zahlreich in
alpinen Mordnen eingebetteten. Dalfs der Hauptzeuge fehlt,
ist schlimm, aber auch Partsch spricht selten vom geritzten
Gerdlle, da gleich dem Bthmerwald auch die Tatra vor-
zugsweise kristallinisches Gerslle abgibt. In dem Wenigen,
wes von den Qletscherspuren im Harz, in den Sudeten
mitgeteilt wird, wird gleichfalls die Seltenheit oder das
ginzliche Fehlen der geritzten Geschiebe hervorgehoben.
Ebenso findet man in den gerdllreichen Morinen der alpinen
Gletscher tausend Scheuersteine aus Kalkmaterial bis man
eine Ritzung im Gueilse oder Granite erkennen kann. Und
doch war diesen Gletschern die Moglichkeit, hartes Gestein
zu furchen, in besonderm Malse gegeben, da eine enorme
Eismasse raumlich gréfsere Gelegenheit hierzu bot und
zugleich eine grolsartige erosive, eine zermalmende und
aufreibende Kraft entfaltete, wihrend die bescheidenen Wald-
gletscher weder durch ihre Ausdehnung reiches Gersll-
material zu schaffen, noch durch ihre geringe Michtigkeit
einen starken, erodierenden Druck auf ithr Grundmorinen-
material auszuiiben vermochten. Es soll keineswegs ange-
pnommen werden, dafs in dem Moment, da der Gletscher
sich von seiner niedergelegten Grundmorine zuriickzog, ge-
schrammte Rollsteine nicht vorhanden gewesen wéren, aber
gur Konservierung derselben war das Lokal ihrer Ablage-
rung das denkbar ungiinstigste. Mitten im Bette des nach-
folgenden Flusses gelegen, mulsten die Scheuersteine der
Spielball der abfliefsenden Wasser werden, welche die polierten
Flichen und Schrammen des erratischen Gerélles sehr bald
und griindlich zerstérten, wie das in jedem Buche iiber
gegenwiirtige oder einstige Gletscher in zahlreichen Bei-
spielen bezeugt wird. Es kommen Spuren von Schrammen
an Blocken vor, doch in ganz aufserordentlicher Seltenheit.
Wenn man sich darauf stiitzt, dafs eine Mordne nur dann
Moriine ist, wenn sie durch Anwesenheit von geschrammten
Geschieben dazu gestempelt wird, dann wird man nach
solch strengen Voraussetzungen im Bthmerwalde nie Mo-
rinen nachweisen, und doch sind solche vorhanden. Es
ist aber zu beachten, dafs der in grofster Michtigkeit an-
stehende Gneils die Ritze von vornherein schwer annimmt,
die etwa angenommenen aber ebenso leicht wieder ver-
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liert. Vom Schwarzwalde wird wiederholt erwihnt, dafs er
viel ausgezeichnet geschrammtes Gteschiebe aufweise; es ist
dem nicht genau so. Es gehirt ein aufmerksames und gutes
Auge dazu, die Scheuersteine zu finden, ganz deutlich fand
ich sie iiberhaupt nur an den Porphyren, und dabei ist
die Bemerkung zu machen, dafs gegen die Wurzel des
Thales hinauf die geritzten Steine vollkommen aufhéren,
ganz so im Wasgau; am Gletscherende vermag man sie
noch am leichtesten aufzufinden.

Die Linge und Michtigkeit eines Gletschers produziert
eine entsprechende Anzahl von Scheuersteinen, die Wald-
gletscher aber hatten keine grolse Ausdehnung, keine
Michtigkeit, das Gestein ist ganz schlecht geeignet, es
fehlen die Porphyre, das Lokal der abgelagerten Grund-
morénen wurde nachtriglich das Lokal der fluviatilen
Erosion, die rasch die schwachen Ritze der Rollsteine zer-
storen mufste. Dies die Hauptursachen, dals geritztes Ge-
rille fehlt, Diese negative Bedeutung, die das Lokal hat, ver-
liert etwas an Wichtigkeit, wenn ich sofort anfiige, dafs auch
die in Lehm eingebetteten, vom Wasser unerreichten Roll-
steine der Grundmoridne keine deutlichen Schrammen haben.
So ist also zu sagen, dals die Bshmerwald-Gletscher schon
anfinglich wenig geschrammtes Geschiebe produzierten.

Statt sichere Ritzung nachzuweisen, statt also mit voll-
kommenen Beweisen zu operieren, mufs man sich begniigen,
am Rollsteine Merkmale, wenn auch unvollkommen glaziale
zu entdecken, die nie einer Flulswirkung gleich erachtet
werden konnen.

Fluviatile Rollsteine haben ein triibes, in den Wald-
fliissen oft schwiirzliches Aufsere, man bemerkt die Spuren,
die an dem Steine vom Zusammenschlagen mit den Nach-
barsteinen hervorgerufen wurden, und die den Gletscher-
steinen fehlen. Es ist aber immerhin schwer zu erkennen,
dafs der durch den Flufs gerollte Stein eine gekérnelte,
matte Oberfliche erhilt, was bei Gneis mehr durch Be-
fiihlen als durch Sehen beobachtet werden kann. Der
glaziale Rollstein ist stets ganz glatt anzufiihlen und blank,
im nassen Lehm bewahrt er reine Flichen. Statt der
fehlenden Ritzen kann aber folgendes als entscheidend an-
gesehen werden. Der Stein ist nur zur Hilfte gerollt, an
den iibrigen Kanten sehr scharf; er ist vertikal, bzw. in
den verschiedensten Stellungen eingebettet, ruht auf einer
Héhenlage iiber dem Thale, die das Wasser nie erreichen
kann, und steckt zuletzt als ortsfremdes Gestein im Liehme,
dessen Fehlen fiir die Waldfliisse charakteristisch ist. Wenn
diese Erscheinungen sich vereinten, so war es fiir mich stets
bestimmend, hier eine Gletscherspur zu erkennen. Schon
dufserlich erhdlt man durch den grundverschiedenen Typus
der Morinenablagerung, die sich von den diirren, nackten
Winden abhebt, die Anschauung, dafs man es nie mit der

Ablagerung von Terrassengersll zu thun hat. TUm auf
Spiteres hier schon hirzuweisen, mufs bemerkt werden, dals
die Thalbidung im Béhmerwalde in die allerdltesten Zeiten
zuriickreicht, dafs die Erosion der Thiler heute eine ge-
wisse Grenze, Abgeschlossenheit erreichte, und fluviatiler
Terrassenschutt nur auf der Thalsohle allein zu finden ist.
Studiert man die reiche Litteratur iiber Thalbildung, so
wird nur dann von Rollsteinablagerungen zu lesen sein,
wenn eine horizontale oder schwach geneigte Basis ent-
sprechende Unterlage zu bieten vermag; nie wird man fin-
den, dafs an steile Gehiinge hinauf fluviatile Ablagerungen
stattgefunden haben. Es ist gegen jedes Gesetz der An-
ordnung des Terrassenschuttes, dals er sich in den B6hmer-
wald-Thilern an Gehingen mit einer Neigung von 60—70°
formlich anklebt und anhaftet. Die Art der Anlage ist
fiir den Gletscher wie fiir den Flufs grundverschieden.
Ersterer schligt oft eine Art Decke von Lehm und Roll-
gestein iiber die Thalgehiinge und ordnet somit vertikal an,
der Flufs lagert stets horizontal ab, Uber den Thélern findet
sich iiberhaupt kein Schutt. Ein Flufs vermag auch nur
voriibergehend einen Streifen Sand und Gerdlle iiber seinen
Spiegel, wenn auch stets in sehr milfsiger Hohe iiber sich
abzulagern, schon das niichste Hochwasser vertilgt wieder
jede Spur. Aus alledem darf mit nicht allzu grofser Kiihn-
heit geschlossen werden, dafs alle 10 —15m iiber der Thal-
sohle an steilen Gehingen angelehnten- Gerdllmassen, wenn
sie in Lehm gebettet sind, fir glaziale Spuren gedeutet
werden mochten. Noch charakteristischer sind diese Ge-
réllablagerungen und lauter sprechen sie fiir ihre Morianen-
natur dann, wenn sie hoher zu liegen kommen, als ein im
Thale angebrachter Schliff ist, wie dies im Moldau- und
Tlzthale vorkommt, denn dann kann der Flufs, ohne den
Schliff zu zerstéren, keinen Schutt dorthin gebracht haben,
und der Schliff nicht nachtriiglich dort angebracht worden sein,
ohne dafs irgendwie der vorriickende, schleifende Gletscher
die schwach angeklebten Gersllablagerungen zerstorte. Uber-
haupt gewinnen diese Ablagerungen an Wahrscheinlichkeit
dadurch, dafs, merkwiirdig genug, hiufig in nichster Nihe
auch noch andre Zeugen, ein Schliff, eine grofse Block-
ablagerung, ihren glazialen Ursprung verraten und unter-
stiitzen. Wir haben im Schwarzwalde und Wasgan keine
an steile Thalgehiinge angehaftete Gerillablagerung be-
obachtet, die nicht entschieden als Morine gedeutet werden
miifste. Die Verhiltnisse sind dort dieselben, nur grofs-
artiger, deutlicher entwickelt.

Was ich im Bohmerwalde als Morine, bzw. als Mo-

- rinenspur ansprechen will, hat ferner ganz verschiedenes

Korn und ist insbesondre mit kantigen Blocken ausgestattet,
deren Dislokation und Einbettung in Lehm nie mit den
Fliissen des Béhmerwaldes in Beziehung gebracht werden
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kann, um so weniger, da sie 10—15m und mehr iiber der
Flufssohle abgelagert sind.

Alles vereinigt sich somit, um die Ablagerung als Mo-
rine zu definieren, doch fehlt ein wesentliches Merkmal,
der Scheuerstein mit Schrammen. So lilst sich also sagen,
dals letzterer wohl ein wesentlicher, aber nicht der
wesentlichste Zeuge fiir die glaziale Abstammung einer
Geréllablagerung “ist, ebenso wie ein einziger Block ein
echter erratischer Block sein kann, ohne dals er Schrammen
an sich trigt.

Noch ein Punkt soll in FErwiigung gezogen werden.
Zur tertiiiren Zeit, wie die Bchmerwald-Forscher in Bayern
und Osterreich sagen, wurde vielleicht durch angrenzende
Meere an den Flanken des Gebirges Gerille niedergelegt.
Solche sind in grofsen Biénken niordlich von Passau ange-
hiuft, bei Ries, Hals, Stralskirchen, Diettling, auch im
Moldaugebiet begegnete ich jenen von Hochstetter erwihnten
Gerollen. Es ist nicht schwer, sie vom Gletscherschutt,
wie er sich im Bohmerwald darstellt, zu unterscheiden.
@ewohnlich bestehen sie ausschliefslich aus Quarzen, wih-
rend im Fluls- und Gletscherschutt reine Quarze selten sind,
sie haben nicht einen Block in sich und sind unregelmifsig
iiber die Abhiénge des Gebirges ausgestreut, sie binden
sich an keinen Thallauf, wihrend Gletscher- und Flufsschutt
ausschlielslich daran gekniipft sind. Ihre Schichtung ist
grofstenteils sehr regelmilsig, entgegen den gar nicht oder
nur ganz schlecht geschichteten Morinen. Ihre Lokation
weist im Ilzthale auf eine von Ost nach West wirkende
Transportation des Glazialschuttes, entgegen der nordsiid-
lichen; von Scheuersteinen ist natiirlich keine Spur.

¢) Schliffe.

Nach solchen Wahrnehmungen kann man sich wenig
Hoffnung machen, im Bohmerwalde Gletscherschliffe in ge-
niigender Zahl zu entdecken; immerhin hat fast jedes Thal
einen oder zwei. In andern Gletschergebieten ist der Schliff
gewohnlich durch auflagernden Lehm oder sonstigen Gletscher-
schutt gut bewahrt, aber viele, vor allem solche an steilen
Winden, haben sich auch unbedeckt erhalten. Diese Hiille
ist mit Ausnahme eines einzigen Schliffes im Angelbachthale
allen mir bekannt gewordenen Schliffen versagt gewesen,
und es ist daher zu betonen, dafs, merkwiirdig genug trotz-
dem mehrere Schliffe sich gut bis heute bewahrten. Aber
nur die Glitte ist geblieben, die Schrammen an den meisten
verloren ; so treten auch hier Verhiltnisse zu Tage, die an
jene der schwachgeschrammten Geschiebe erinnern, und es
muls ausdriicklich bemerkt werden, dafls die Entdeckung und
der Nachweis eines Gletscherschliffes wie der der Scheuer-
steine ein schwieriger ist. Zwei Erscheinungen werden
gewohnlich mit einem echten Gletscherschliff konkurrierend

genannt: die Wasserglittungen und die Harnische, und es
ist keineswegs ausgeschlossen, dafs auch dem behutsamsten
Beobachter eine Verwechselung mit unterliuft.

Im untersuchten Gebiete habe ich Stunden, halbe Tage
fiir einen einzigen Schliff verwendet, machte bei wiederholten
Reisen wiederholte Besuche; denn abgesehen von der Umge-
bung, zu der ein Schliff wenig in Gegensatz tritt, fehlt ihnen
hsufig das erste Merkmal, die stark hervortretenden deut-
lichen Schrammen und Furchen, wiihrend gerade die Har-
nische reichlichst damit versehen sind. Doch hat das Ge-
birge einige wenige Schliffflichen, die vortrefflich geschrammt
gind, aber nicht von diesen, sondern von den zweifelhaften
Schliffen soll die Rede sein. Dalfs diese nicht auch einstens
mehr Schrammen, oder iiberhaupt solche besalsen, ist natiir-
lich nicht ausgeschlossen.
Merkmale sind, ist bekannt; Penck bringt hierfiir eines der
interessantesten Beispiele!). Vor 10 Jahren wurde im Bette
des alten Lechgletschers bei Hohenschwangau durch Hin-
wegridumen von (letscherschutt ein schoner Schliff ent-
blofst, und heute zeigt er keine Spur einer Kritzung und
Schrammung mebr. ,,Binnen 10 Jahren also“, fihrt Penck
fort, ,konnen die charakteristischen Gletscherspuren allein
durch die Wirkung der Verwitterung vernichtet werden.
Es ist daher immer ein gliicklicher Zufall, einen Gletscher-
schlif aufzufinden. Nur da, wo ganz kiirzlich Morinen
weggerdumt sind, sind sie zu erkennen.®

‘Wer mochte nun behaupten, dafs die erwihnte Schliff-
fliche nicht auch ohne Schrammen als eine glaziale Wir-
kung erklirt werden kénne? Doch erwihnt auch Penck,
dals Schliffe mit Schrammen auch ohne Schutz erhalten
bleiben.

Fiir die Schliffe der bshmischen Gletscher gilt dasselbe,
was oben fiir die geschrammten Geschiebe gesagt wurde, dals
die wenig intensive Vergletscherung schon réumlich wenig
Gelegenheit bot, da der Gletscher ja mit der grilsern Ver-
breitung in dem Malse mehr Gelegenheit zum Schrammen
seines Bettes hat, als mehr Unterlage zum Schleifen okkupiert
wird, Das Waldgebirge ist oberflichlich stark gelockert, so
zerblockt und aufgeliost, dals diese erstaunliche Erscheinung
jedem auffillt, der einmal das Gebirge betritt. Alles das
ist ein Werk der Verwitterung, die sich einesteils in einer
tiefgehenden Auflosung des Gesteins in Millionen Teilchen
darstellt, andernteils wieder in einem férmlichen Zerblocken
der Berge und deren Gehinge zu grofsen Triimmerhaufen.
Dieser Vorgang kann nicht erst seit gestern datierend be-
trachtet werden; da das Gebirge unendlich lange vor der
Zeit der Gletscherentwickelung ein giinstiges Erosionsterrain
war, so muls man annehmen, dels die schwachen Gletscher,

Wie rasch vergiinglich diese

) A a O, 8. 92.
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die die Théler herunterstiegen, lauter zerbréckelte, zer-
riebene Thalgehiinge vorfanden, die zum Abschleifen schlecht
tauglich sein konnten; dals dennoch Schliffe erzeugt wur-
den, kann man sich billig verwundern und noch mehr dar-
fiber, dals sich einige gut erkenntlich erhiplten.

Ankniipfend an die obige Bemerkung, dals die wenig-
sten Schliffe sehr deutliche Schrammen haben und doch
als Gletscherschliffe gedeutet werden miissen, veranlalst uns,
aufs eingehendste darzulegen, wie ein Schliff im Bihmer-
walde aussieht und welche Verhiiltnisse ihn zu einem
Gletscherschliffe machen. Dies geschieht vor allem dadurch,
dafs ich die bereits erwithnten konkurrierenden Flichen und
Glatten der Betrachtung unterziehe. Es mufs bemerkt wer-
den, dafs trotz der zahllosen Rundhécker, natiirlich gewor-
dene, d. h. durch Verwitterung &c. entstandene, wirklich
glatte Flichen im Bohmerwalde zu ebenso grolsen Selten-
heiten gehoren als steile Winde. Jede dieser Glitten ruft
sofort die genaueste Untersuchung des Beobachters hervor.

Vor allem ist die Ortlichkeit des Vorkommens mafs-
gebend. Gut geglittete Flichen, die im Thale bis zum
Fluflsspiegel reichen, haben schon sehr viel Glazialverdich-
tiges fiir sich. Wenn ich sicher bin, dals ich in einem
Erosionsthale mich befinde, so geben mir alle Gehinge der
Thalengen und Windungen durch ihre Zerkliiftung und Zer-
rissenheit als ausschliefsliche Wasserwirkung den Gegensatz
zur beobachteten Schlifffliche und zugleich eine Andeutung,
dafs die Erosion, wo sie im ganzen Thale entweder durch
sanfte Gehidnge oder durch rauhe Winde dargethan ist, mit
einer solchen Glitte nichts zu thun hat.

Wasserglittungen zeigen sich im Béhmerwalde wesent-
lich anders als solche von Gletschern. Die Felsenbetten
der béhmischen Fliisse, namentlich das der Wotawa, dann
das der Donau von Pleinting bis Passau und weiter, das
des Inn von Schirding bis Passau habe ich zu diesem
Ziwecke aufs eingehendste studiert. Bei niedrigem Wasser-
stande treten die Flufssohlen da und dort aus dem Spiegel
des Flusses hervor und bieten dann Gelegenheit zur ein-
gehendsten Untersuchung. Es war mir gestattet, die Ver-
hiltnisse des Donaubettes iiberdies moch durch die graphi-
schen Darstellungen desselben im Flufsbauamte Deggendorf
genauer studieren zu kénnen. Will ich gleich von letzterer
Einsicht vor allem Mitteilung machen, so mochte dargethan
werden, dafs des Donaubett ein unverhiltnismifsig unebenes
Terrain hat; Locher, tiefe Rinnen, daneben feste Gresteins-
kerne als Zacken aus dem Wasser ragend, charakterisieren
es; kaum 1 qm Fliche, die wirklich eben und geglittet
ist, ist nachweisbar. Nach eigenen Anschauungen fanden
wir dies bestitigt.

Noch mehr ist der Inn in seinem Durchbruche durch
die Gueilsformation von den grilsten Unebenheiten belistigt.

Mafsgebender als des horizontale Bett ist das Gehinge,
die Thalwandung des Flusses, denn nur hier vermogen
Wasserglittungen in Konkurrenz mit etwaigen Schliffflichen
zu treten; aber, wenn man das Auge noch so sehr auf die
Winde des Thales heftet, man gewahrt nie Flichen, die
das Wasser gebildet. Sie kommen nur an glazialverdich-
tigen Ortlichkeiten vor. Inn- und Donaudurchbruch waren
nie vom Gletschereise besetzt und sind auch von den Glit-
tungen vollkommen befreit. Wenn man die vorkommenden,
angeblich sehr glatten Wiinde in Flulsthilern, namentlich sei
hier der , Seewiénde* der Waldseen bereits gedacht, einer
strengen Besichtigung unterwirft, so lésen sich diese in hochst
zerrissene und zerschundene Abhinge auf, und es kann von
einer Glittung, wie sie einzig der Gletscherarbeit zuge-
schrieben werden mulfg, nirgends die Rede sein. In genauer
Erwiigung aller Verhiltnisse ist dies auch nicht midglich.
Gesetzt, ein Fluls erodiere wirklich eine Wand, die als gut
geglittet nach und nach aus dem infolge von Erosion sin-
kenden Flufsspiegel heraustritt, so ist sie in dem Momente
dadurch einer sehr starken Zerstérung preisgegeben, dafs
eine unausgesetzte ergiebige Benetzung durch den Fluls
selbst stattfindet, der durch seine Verdunstung sowohl als
durch seine Hochwasserstinde sein eigenes Werk wieder
verwischt. Beachtenswert ist, dals die Zeit, die iiber etwaige
Wasserglittungen an den Thalwinden und iiber Gletscher-
schliffe hinwegging, eine hichst verschiedene ist; die Thiler
mit ihren Merkmalen beanspruchen ein ungleich hoheres
Alter als die glazialen Hinterlassenschaften; und da vorhin
dargethan wurde, dals der Zahn der Zeit die Gletscher-
schliffe rasch zerstort, was natiirlich auch fiir die Wasser-
glittungen gilt, so kann man keine Veranlassung haben,
in Glittungen, die hoch iiber dem Wasserspiegel an der
Thalwand angebracht sind, uralte Zeichen der Wasser-
thitigkeit zu erkennen.

Das Eis schmiegt sich und pafst sich allen Unebenheiten
an, rissige Stellen werden ausgegliittet, hervorstehende
Kerne, Quarzadern im Gneilse oder Konchilienschalen!) in
muschelhaltigem Gestein scharf durchschnitten ; man erkennt
in der Eiserosion eine ruhige, kontinuierliche Arbeit, die
stets in sanfter, konvexer Linienformierung sich #ulsert; nie
noch sah ich an den zahlreichen alpinen Gletscherschliffen,
die ich betrachtete, dafs das Bis eine hohle, rissige und rauhe
Furche schaffen konnte, und wenn solche Risse urspriinglich
vorhanden sind, werden sie nachtriglich vom plastischen
Gletscher ausgeebnet und geglittet. Die Eiserosion in den
Thilern des Waldgebirges beschriinkt sich einzig auf die
geringe Nivellierung und Glattung der Felsen. Eis ver-
flacht und ebnet Furchen und Risse aus, Wasser wird

1) 8. unten, Regengletacher, S. 13.
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durch urspriingliche Felsenritzungen poch mehr gereizt,
die Stelle, statt zu ebnen, mit Begierde zu vertiefen und
rauher zu machen. Wasser- und Eisglittungen unterschei-
den sich namentlich durch ihren Farbton. Ein Gletscher-
schliff auf Gneils hat immer ein urspriingliches Aussehen,
die Farbe der Fliche ist in Ubereinstimmung mit der dem
Gesteine eigentiimlichen; vom Wasser erodierte Stellen sind
in ihrem Farbton anders gehalten als das Gestein selbst;
die Oberfliche ist matt, sieht stark abgenutzt und durch
die unzahligen, dariiber gegangenen Rollsteine gekornelt
aus; zwischen Wassergléttungen und Gletscherschliffen walten
dieselben Differenzen ob, wie zwischen Flufsrollstein und
geschrammtem Geschiebe, und die sind bedeutend. Wie es
hier méglich ist, den charakteristischen Rollstein einer echten
Moriine von dem des Flulsbettes auseinanderzuhalten, so
kann auch dafiir das Auge nicht unschwer geschirft werden,
allenfallsige Wassergliattungen von einem echten Gletscher-
schliffe des Béhmerwaldes zu trennen. Mit Wasserglittungen
haben unsere Schliffe absolut nichts zu thun?),

Eine zweite Moglichkeit, ihren glazialen Ursprung in
Zweifel zu setzen, bieten die Harnische oder Harnischflichen.

Schon eingangs wurde dargethan, dafs v. Giimbel, als
von geschliffenen Blocken am @stlichen Osserabhange die
Rede war, erwiihnte, dals moglicherweise statt Gletscher-
schliffe Harnische darin zu sehen seien.

Bekanntlich nennt man Harnische Fliachen, welche durch
ganz besondere Politur, durch ganz besondern Glanz sich
auszeichnen, und die in der Regel dadurch entstehen, dafs
durch Dislokationen des Gebirges die einzelnen Schichten mit
grofsem Drucke sich aneinander reiben und auf diese Weise
glitten; oder sie entstehen auch, wenn Rutschungen vor
gich gehen, dadurch, dafs von der Hohe iiber Abhinge hin-
weg zur Tiefe Blocke befordert werden; im letztern Fall
ist die Politur seltener, da die Reibung gering ist; aber
bei Dislokationen ist sie so intensiv, dafs eine Art Glas-
schichte, ein Spiegel an der Reibungsfliche entsteht, und
das sonst zerbrockelnde und abfallende Gestein an der
Rutschfliche schieferartig sich ablést. So aulserordentlich
glatt. sind einzelne Partien der Fliche, dals man, wenn
man mit den Fingerspitzen dariiber fihrt, nicht die min-
deste Unebenheit fithlt, man gleitet wie iiber geschliffenes
Glas. Doch sind unmittelbar daneben oder in der Glas-
fliiche selbst Vertiefungen, die, von der Reibungsfliiche nicht
erreichbar, urspriinglich und unberiihrt, rauh geblieben sind.

Die grofste Differenz zwischen beiden Schliffen erweist
pich darin, dals die Harnische sich noch in die Schichten
hinein und, wie man gut beobachten kann, mit derselben
@litte fortsetzen, wie zu Tage. Im Bthmerwalde ist ein

1) Vgl. Heim, Gletscherkunde, Stuttgart 1885, S. 404.

nicht minder bedeutender Unterschied in der Ortlichkeit
des Vorkommens beider Schliffflichen zu sehen. Die sehr
beschrinkte Ausdehnung der Gletscher verfiihrt wahrlich
nicht dazu, in einer Harnischfliche, die weitab von einem
Gletscherthale ist, einen echten Gletscherachliff zu sehen.
Verschieden ist auch die Art der Schrammen. In den
Harnischen ist die starke Pression unverkennbar, hier kann
man von echter Politur sprechen; bei den Gletscherschliffen
ist die Oberfliche mit mattem Glase vergleichbar, und die
Furchen sind nicht glinzend, sondern geschiirft, dabher
matten Scheines.

Aufserordentlich differierend sind die Richtungen, in
denen die Furchen verlaufen. Bei echten Gletacher-
schliffen sind alle Linien ohne Ausnahmen den Thilern des
Waldes parallel; die Schrammen der Harnische vermdgen
alle Richtungen einzuschlagen, wie auch die Dislokation
der einzelnen Schichten vertikal und horizontal sich ver-
schieden vollziehen kann., Wenn man im Walde einer
Fliache, blank wie ein Spiegel, begegnet, wenn man sie
gleichsam aus dem Felsen, aus dem Boden herauswachsen
sieht, mit senkrechten Furchen versehen, so wird niemand
darin einen Gletscherschliff erkennen kénnen. Ampscheinend
schwieriger ist die Sache, wenn Stiicke von Harnischen sich
ablosen und weitab von ihrem Ursprungsorte, aus einem
Gletscher hervorkommend und von demselben produzierend
gedeutet werden konnen. Es ist mir ein solcher Fall im
Bshmerwalde nicht bekannt geworden, und ich bedaure
lebhaft, weder im Sommer 1882 die von Dr. v. Giimbel
angegebenen (limmerschieferblocke am Osser, wobei aller-
dings ein fiirchterliches Gewitter fast jede Untersuchung
hinderte, noch im- Sommer 1883 aufgefunden zu haben.
Ich bin iiberzeugt, dafls sie, vom Flusse einmal erfalst, gleich
den Scheuersteinen dem Schicksale der Nivellierung nicht
entgehen.

In dem Augenblicke, da diese Harnische nicht am
Felsengchiinge mehr haften, sondern unter den Schutt ge-
raten sind, konnen sie nicht mehr als Gletscherschliffe im
eigentlichen Sione behandelt werden und tragen dann zur
Verwechselung der geschrammten Geschiebe bei; da ich sie
nie in Morinen fand, so war oben nicht davon die Rede.
Doch kann konstatiert werden, dafs ihre Ausscheidung von
echten Scheuersteinen nach Beobachtungen, die ich in den
Alpen machte, nicht immer schwer fillt.

In neuester Zeit ist den G(letscherschliffen eine neue
Konkurrenz in Schafuchliffen gewordenl). Dr. Aug. Bohm,
der sie in Gesellschaft von Dr. Penck und Dr. Briickner
studierte, beschreibt sie als den echten Gletscherschliffen sehr
dhnlich. Sie entstehen durch Reiben der Schafe an vor-

1) Mitteilungen des deutsch-Gsterreichischen Alpenvereins, Jahrg.
1884, Nr. 3, 8. 92,
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springenden Felsen, sind gut geglittet, anscheinend mit
einer Art Glasur iiberzogen, die aber nur durch Imprig-
nation der Fliche mit Fett entsteht, ja sie sind sogar mit
leichten Kritzen versehen. Gerade der Umstand verrit sie
als pseudoglaziale Erscheinung, die unserm Bthmerwalde
gliicklicherweise fehlt, denn es fehlen dort die Schafherden,
und die kristallinischen Gesteine des Urgebirges setzen der
Politur durch den Schafpelz zu grofsen Widerstand entgegen,
wie Bohm selbst bemerkt. Ahnliche Schliffe bei Heim 1).
Nachdem nun des lingern darzuthun versucht wurde,
dafs die Gletscherschlife des B&hmerwaldes nichts mit
Wasserglattungen und Harnischen zu thun haben, soll nun
kurz dargelegt werden, wie sie eigentlich aussehen; nicht
anders als wie alle Gletscherachliffe, wie dic in den
Alpen und anderswo, nur fehlen hdufig leicht erkennbare
Ritzen. Sie treten nur an Punkten auf, wo der Glet-
gcher in den schirfsten Kontakt mit dem einengenden
Thale trat, bei plétzlichen Biegungen oder bei vorspringen-
den Felsen, die Flichen sind matt gehalten, die urspriing-
lichen Risse und Furchen ausgeebmet, da und dort zeigt
sich ein Ansatz zum Ritzen, das Ganze erhilt eine gute
konvexe Form; die (Glittung geschah hiufig, namentlich im
Glimmerschiefer-Gebiete gegen die anstehenden Felsenkopfe,
go ganz vorziiglich im Moldauthale; in solchen Fillen kann
nur das Eis allein wirken; wenn auch noch Kleingerslle
auflagerten und Lehmspuren sich erhielten, so konnte nie
ein Zweifel sein, dals ein echter Gletscherschliff vor uns
ist. Ganz entsprechend der Verteilung und Konservierung
des spirlichen erratischen Materials beschrinken sie sich nur
auf die Winde und unmittelbaren Abhénge des Thales;
wo nicht das Thal auch durch andre Glazialspuren die
oinstigen Gletscher verrit, fehlen auch die glatten Flichen,
die als Schliffe angesprochen werden miissen, und gleichwie
nach obigen Ausfithrungen die Morinen ohne geritates Ma-
terial doch Morénen sein konnen, so haben wir hier echte
Gletscherschliffe ohne reiche Fiille von Schrammen, ja hilufig
ganz ohne Ritzung. Im Schwarzwalde kann men in den
Thilern der Alb und der Wiese ausgezeichneten Rundhockern
begegnen, aber in den seltensten Fillen sind sie geschrammt.

d) Mortinenschlamm.

Ein besondres Merkmal einer echten Moréne ist der
reiche Schlammabsatz, der grolstenteils den Inhalt derselben
ausmacht, und in welchen die kleinen und grofsen Ge-
steinsfragmente eingebettet liegen.

Auch hierin zeichnen sich die Waldgletscher vielleicht
vor allen iibrigen durch grolsen Mangel aus. Doch fehlen
Lebmspuren in echten, pachtriglich vom Wasser nicht
mehr erreichten Mordnenablagerungen nie, Aller auf der

1) Heim, Gletscherkunde, S. 404.
Bayberger, Bshmerwald.

Thalsohle vorhandene Schutt, sei er einst glazialen oder
fluviatilen Ursprungs gewesen, ist ohne Lehm. Die Wald-
flisse haben wenig Befihigung, aus dem auflserordentlich
quarzreichen Gesteine Liehm zu. bilden. Alle Flufsterrassen
haben ausschlielslich Sandmaterial, es fehlt ihnen der Schlick.
Damit wiirde allerdings der Lehmgehalt als spezifisch glazial
angesehen werden, wenn er nicht auch an Lokalitéten vor-
kime, wo der Gletscher nicht als alleinige Ursache anzu-
sprechen ist, oder wo iiberhanpt kein Gletscher war. Durch
Verwitterung, namentlich des Glimmerschiefers, entsteht
viel Lehm; so ist der Osser mit einer einige Meter tiefen
Lehmschicht iiberkleidet. Weit entfernt, eine ahnlich grofse
praktische Bedeutung wie der Blocklehm in Siidbayern zu
haben, ist sein spirliches Vorkommen an den Thalgehingen
als glazialer Uberrest hichst beachtenswert, Die Farbe
spielt etwas ins Grame. Ahnlich wie im Schwarzwalde
fehlt er in den hichsten Morénenablagerungen, an den
Wurzeln der Thiler vollkommen, gegen die Tiefe nahm
die Reibungsméglichkeit des Gletschers zu, damit erscheint
mehr Lehmgehalt.

Fir die Beweisfiihrung einstiger Vergletscherung des
Waldgebirges sind die grofsen Blocke in den Thilern von
Bedeutung und von ihrem Zeugnisse fiir die alten Gletscher
sei nun die Rede.

e) Blicke.

Wie eingangs dargethan, behaupten die ersten und be-
riihmtesten Autoren der Geologie des Waldes iibereinstim-
mend, dafs dem Gebirge alle erratischen Blocke fehlen.

Die ,,Findlinge“ ohne irgend eine Beziehung auf die
Glazialzeit, waren in Nord- und Siiddeutschland eine allge-
mein bekannte und populiire Erscheinung, lange ehe man Mo-
rinen und Gletscherschliffe nachwies und kannte. Nunmehr
werden sie als ein vorziigliches Beweismittel einstiger Ver-
glotscherung betrachtet, und das Studium der diluvialen
Zeit kniipft sich in erster Linie an ibr Dasein, ihr Fehlen
im Walde war gleichbedeutend mit dem Nichtvorhandensein
einstiger (letscher.

Ausdriicklich mufs hier bemerkt werden, dals auch im
Bthmerwalde Blocke vorkommen, die so selbstverstindlich
als Findlinge zu betrachten sind, wie ein Gneils- oder
Glimmerschieferblock an den Abhiingen der Kalkalpen; es
soll nur von jenen Blécken die Rede sein, die der unter-
stiitzenden Beweise fiir ihre erratische Natur bediirfen.

Es sind viele tausend erratische Blocke im Walde, aber
wie bei allen Erscheinungen ist auch ihre richtige Wiir-
digung weniger leicht als in andern Gletscherterritorien.

Alle grofsen Fliisse des Bohmerwaldes haben bis zu
einer bestimmten Linie abwirts eine iiberaus reiche Zahl
grolser Blocke auf ihrer Sohle liegen, die meines Wissens

2
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bis jetzt noch nie einer besondern Beobachtung unterworfen
und bisher ganz selbstverstiéndlich als Transportations-
wirkung des Flusses betrachtet wurden, der sie vom Berge
bis tief herab gerollt und gewilzt habe. Das ist nun keines-
wegs der Fall. Als ich zum erstenmale den Wald be-
trat, konnte ich die méchtigen Blécke in den Flulsthiilern
und an deren Gehiéngen mit der Wasserkraft des Flusses, auch
des grofsten, nicht in Einklang bringen. Ich sah mich nun
in erster Linie nach den siidbayrischen Fliissen um, die
allen Waldstromen an Fiille des Wassers, an Erosionskraft
iiberlegen sind.

Der Inn hat in seinem Querthale von Kufstein bis
Neubeuern trotz der anstehenden Winde keinen Block in
geinem Bette. Alle Terrassen, die er hinterlie(s, haben
ausachliefslich Sand und faustgrofses Gertlle. Die Find-
linge liegen erst von Attel an abwirts im Innbette, wenn
der Fluls die Moréine kreuzt, die er durch Annagen zum
Blockfalle zwingt. Man machte nun glauben, diese Blicke
wiirden vom starken Inn bis zur Donau getragen. Keines-
wegs, nicht ein Block erreicht Schirding, ja nicht einmal
Miihldorf. Im Flufsbauamte Simbach wurde mir diese
Thatsache bestitigt; der dort schon seit Jahren angestellte
Bavamtmann, Herr Michel, teilte mir mit, er habe nie be-
obachtet, dals auch das gréfste Hochwasser im stande
wire, einen Findling bis Simbach - Schirding zu schleppen.
Gewdhnlich legt man dar, dals sie versanden; auch das
ist nicht richtig. Findlinge, die im Sande eingehiillt werden,
konservieren sich auf lange Zeit und treten spiter, wenn
der Fluls serpentiniert, wieder zu Tage oder sie finden
gich im Terrassenschutt. Herr Michel weils, dafs pie ein
Block im Sande sich vorfand, und ich habe von Wasserburg-
Gars an bis Schirding, am rechten und linken Innufer
dutzendmale Terrassenanschnitte betrachtet, aber weder die
Hochterrasse, noch die zweite und dritte enthilt einen
erratischen Block. Sie reichen nur bis aulserhalb Kraiburg,
entfernen sich somit nur wenige Kilometer von ihrem Ab-
fallsort, und sind dann vollstindig verschwunden. Es ist
das nicht anders zu erkliren, als dals sie alle zu Rollsteinen
und Sanden aufgelést werden, und das schon nach so kurzem
Wege! -Der Strom transportiert also nicht, er zerstért sie.

Dieselbe Erscheinung wiederholt sich im Isarthale. 12 km
oberhalb Miinchen fallen die erratischen Blécke noch in die
Isar und nicht einer erreicht Miinchen. So ist auch die
mit starkem Gefiille und reifsendem Laufe ausgestattete Isar
aufger stande, grofse Findlinge zu transportieren, Die Ver-
hiltnisse am Lech und an der Iller sind ganz dieselben.
Die Donau ist ebenfalls blockleer, Ohne Zweifel mégen
von den Steilgehéingen des Passauer Durchbruches oder
von den Jurawiinden bei Weltenburg dann und wann Blacke
herabfallen, die sich einige Zeit fortziehen, um dann als-

bald wieder von der Erosionsthitigkeit des Flusses aufge-
zehrt zu sein.

Von besondrer Wichtigkeit fiir unsre Ausfilhrungen
scheint folgende Beobachtung zu sein.

An einem Septembertage 1882 stieg ich auf der Station
Stankau, Bahnlinie Schwandorf—Pilsen, aus, um im Thale
der Radbusa nach etwaigen Spuren einstiger Vergletsoherung
zu suchen. Die Radbusa ist von nicht geringerer Wasser-
fille als andre Waldflisse, die reich mit Blocken ausge-
stattet sind, und es war daher erstaunlich, dafs auf dem
langen Wege von Stankau iiber Bischofsteinitz nach Taufs
und dem Dorfe Babylon im Bette der Radbusa keine Bliocke
sich zeigten, trotzdem der Thonachiefer, den die Bystriezeb-
Radbusa auf langem Laufe durchschneidet, mit allen
Eigenschaften der Zerblockung, des Abfalles ausgestattet
ist. Bs fehlen aber auch alle iibrigen glazialen Spuren,
und meinen Beobachtungen entsprechend hat das Radbusa-
thal keine oder nur im hochstgelegenen am Cherkow ent-
springenden Quellarm einen schwachen Gletscher besessen,
und ich neige mich daher der Anschauung zu, es mochten
auch deshalb die Bliocke fehlen.-

Es ist also zu sagen, dals die gréfsten. Strome aulser
stande sind, Blocke zu transportieren; das Eis ist ein weit .
bedeutenderes transportierendes Medium als das rinnende
Wasser1); Flufsthiler, die keinen Gletscher hatten, ent- §
behren deshalb auch der Blscke. Letztere Beobachtung
wird in der Detaildarstellung noch mehrmals in iiber-
raschender Weise bestitigt werden konnen, und es ist iiberaus
lehrreich, im Schwarzwalde dieselbe Beobachtung zu machen,

Wenn ich nun zu meinen Blscken in glazielverdichtigen
Thiilern zuriickkehre, so ist iiber sie bereits einiges Licht
gekommen; vielleicht mochte die Sache noch klarer ef-
scheinen, wenn nooh weiteres erwiahnt wird.

Jedes Thai, fiir das ein Gletscher nachzuweisen versucht
wird, ist auf das reichlichste mit grofsen Blocken oft zu
25 cbm Michtigkeit ‘angeﬂillt. Die zahmen Waldwasser, mit
Ausnahme der Moldau, k6nnen mit ihrer Tiefe von 1,0—1,2m
und oft noch viel weniger fast nie iiber die Steine hinweg-
laufen, sie zerteilen sich vor den Blécken, ohme nur im
mindesten einen fortbewegenden Einflufs auf sie ausiiben
zu kionnen. Schon geit langer Zeit miissen sie allen Wassern
getrotzt haben, denn ihre Stofsseite im Verhiltnis zur un-
verletzten Leeseite ist oft stark abgenutzt, gerollt aber
Wenn ein derartig gewaltiger Block
mitten im Thale steht, gleich weit von Abhingen entfernt,
die sich durch ihre Unfihigkeit, Blocke iiber ihr bewaldetes
Gehinge ins Thal zu ‘senden, auszeichnen, wenn er scharf-
eckig oder gar plattenformig und namentlich ortsfremden

werden sie nie.

1) Penck a. a. 0., 8. 329.
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Ursprungs ist, dann kann man an der Findlingsnatur des-
selben nicht mehr zweifeln. Sehr hierfiir sprechend ist der
Umstand, dals sie gern gesellig auftreten, hiufig iiber-
einander liegen und gewdhnlich den Fluls durchqueren.
Eine solche Anlage ist durch Flufserosion nicht moglich.
In den obern Gebirgspartienr kommt es vor, dals milsig
grofse Steine, die ein Nieder- oder Mittelwasser nicht zu
bewegen vermag, durch ein rasch entstandenes Hochwasser
zusammengeschleppt werden und dann allerdings vereint
grofsern Widerstand leisten und gar nicht mehr vom Platze
gohen. Allein ihre Anordnung ist immer nur nach der
Linge, nie nach der Quere; wie der Terrassenschutt eines
Flusses einzig nur linear angeordnet -werden kann, so ver-
mag ebenso einzig nur der Gletscher beim Zuriickweichen
quer durch das Thal seine Findlinge zu legen, Diese An-
schauung gewinnt an Wahrscheinlichkeit dadurch, dafs sehr
hiufig eine Pause oft von einem bis zwei und mehreren
Kilometern eintritt, bis man wieder einer #hnlichen Block-
gesellschaft begegnet. Es muls noch weiter hinzugefiigt
werden, dafs gewohnlich da, wo Moriinenspuren und Glet-
scherschliffe im Thale aufhéren, auch die Blocke entweder sich
ganz verlieren oder nur mehr als spirliche Einzelblcke noch
woiter thalabwirts wandern. Bei all diesen Blocken ist in der
Detaildarstellung genauest Bedacht genommen, ob etwa die
Moglichkeit eines Abfalles oder der Auswitterung gegeben ist,
und es werden nur solche Bliocke als Findlinge bezeichnet,
die diese moeben erwihnten Umstinde in sich vereinen.

Es kann diesen Darstellungen entgegengehalten werden,
dafs Bisschollen den Blocktransport besorgten; damit wird
aber indirekt (denn es kann nur von abgelésten Gletscher-
schollen die Rede sein) zugegeben, dals das Gebirge ver-
gletschert war, und es ist nicht mehr die Frage, ob der
Wald Gletscher getragen hat, sondern wie tief herab er
beeist war.

Wer aber die schluchtenartigen Thiler betritt, vermag
sich keine Vorsteliung zu machen, dafs sie schwimmenden,
schwer belasteten Eisstiicken Bahn gestattet hiitten, abge-
sehen davon, dafs Eisschollen mit einer Belastung von oft
mehreren Hundert Zentnern gar nicht einmal ein Thal mit
etwa 8—10m Breite, 1 m Tiefe und den zahllosen Win-
dungen hitte passieren konnen. Hilt man auch noch ent-
gegen, dals die ungleich grofsartiger entwickelten alpinen
diluvialen Gletscher an ihrem nérdlichen Ende unter "giin-
stigern Verhiltnissen keine Blockzerstreuung durch Eis-
schollen nachweisen lassen, so kann man zu einer Eisschollen-
theorie im Béhmerwalde kein Vertrauen haben.

Aufser den erratischen Blscken gibt es noch eine grofse
Zahl, ja sie kann als die entschieden grifste bezeichnet
werden, die durch Abfall von Steilufern der Fliisse ins
Flufsbett gelangten; allein der Meinung, dafs sie durch

die Schollen des Grundeises in eine Liage gebracht wurden,
die sie gern als Findlinge erscheinen lassen will, kann
nicht stattgegeben werden.

Uber die Flufseisschollen habe ich in Béhmen und
Bayern genaue Erkundigungen eingezogen und iiberein-
stimmend #ufsern héren, dafs das Grund- oder Schwammeis
wie man es auch nennt, als Transportmittel giinzlich aulser
Betracht komme ynd mit der Dislokation der grofsen Blécke
nie in Beziehung gebracht werden kann.

Wenn selbst das Grundeis des immerhin méchtigen
Inns nicht im stande ist, auch nur einige Kilogramm auf
kurze Strecken zn verschleppen, so sind die Leistungen
der seichten Waldflisse nicht nemnenswert.

In allen Thilern herrscht nur eine Aussage, dafs man
noch - nie beobachtet hat, dafs sich ein Block mittels
Scholleneis von der Stelle bewegt hiitte.

Im Schwarzwalde kehrt dieselbe Erscheinung wieder;
die Hiufigkeit und Gréfse der Blocke endigt mit der untern
Gletschergrenze.

Fiir unsre Anschauung iiber die erratische Natur vieler
dieser Blocke sprechen, um die letzte Hilfe ins Treffen zu
filhren, die litterarischen Arbeiten iiber glaziale Spuren
in mitteldeutschen und andern Gebirgen.

Dr. Paul Lehmann!) beobachtete in dem zum Lacu Builea
zwischen Piscu Buteanu und Piscu Builea hinauffiihrenden
Thale einen grofsen, aus eckigen, michtigen Blocken be-
stehenden Triimmerhaufen, zwischen dem das Knieholz
wuchert. ,,Moglich ist es, dals die Blocke durch Gletscher-
eis an ihren augenblicklichen, jedenfalls sekundiren Platz
transportiert sind, wahrscheinlicher jedoch, dals sie von
dem steilen Hange des Piscu Builea herabgestiirzt sind.
Im Quellgebiet des Arpasiu mare liegt 1957 m hoch der
Lacu Podragelu, Oberhalb eréffnet sich der Blick in einen
wilden, auf drei Seiten von schroffen Felswéinden um-
rahmten Zirkus.
Felswand zu Felswand der Bogen einer aus grofsen Blocken
bestehenden®Stirnmorine, unter welcher ein Bach rieselt.
Ein schmaler, weniger ausgebildeter Wall liegt hinter dem
ersten; die Neigungswinkel, welche ich von der Mitte der
Moréne nach dem zackigen Rande des wilden Amphitheaters
mals, schwankten zwischen 18 und 28 Grad, sprachen also
durchaus nicht gegen die Moglichkeit einer Gletscherbildung.*
An einem Kamme zwischen Negoi und Mascavo entdeckte
Lehmann drei schmale, sichelférmige Steinwille, von denen
nicht bestimmt versichert wird, ,dafs sie die Etappen eines
schwindenden Sekundirgletschers bezeichnen“.

Nach einer brieflichen Mitteilung Bielz’ an Lehmann

Auf der vierten Seite spannt sich von

1) Beobachtungen iiber Tektonik und Gletscherspuren im Fogarascher
Hochgebirge. Zeitschrift der Geologischen Gtesellschaft, 1881, Nr. 33,
S. 109,
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finden sioch im Diluvialschotter der Altebene aus eckigen
Blocken bestehende Triimmermassen; zugleich wird auf
einen Hiigel aufmerksam gemacht, der siidlich von Breaza,
bei der Vereinigung des Posorti- und Bresciara- Baches
wquer iiber die ebene Sohle des Thales gelagert ist und
nach Form und Lage wahrscheinlich die Endmoriine eines
Gletschers sein diirfte*. Leider beschriinkt er sich darauf,
zu versichern, , dals die Form des Thalgs und die Héhen
dariitber, auf ,welchen auch kleine Hochplateaus sich
befinden, der Voraussetzung viel Wahrscheinlichkeit ver-
leihen “.

Walten im Bohmerwalde nicht dieselben Verhiltnisse
ob? Dieselbe Wahrscheinlichkeit, in vielen Triimmerhaufen
glaziale Reste zu sehen, und dieselbe Unbestimmtheit, sie
als glaziale Reste zu deuten?

In neuester Zeit hat man sich viel um die glaziale Vergangen-
heit des Harzes gekiimmert. Die erste Beobachtung bringt
Zimmermann ), der im Thale der Holzemme an drei Punkten
querziehende Blockwille als Endmorine, einen parallel an
der steilen Thalwand entlang streichenden Trimmerwall als
Seitenmoriine zu deuten versucht; doch. wurde diese Be-
obachtung durch neuere Untersuchungen nicht bestitigt.
Torell untersuchte mit Lossen?) dasselbe Terrain und ist
nicht abgeneigt, zwei Granitblockwerke als Morinen zu
deuten; wie im Holzemmentbal werden auch im Ilsethal
analoge (letscherbetten, Krolssteingrus als Seitenmorinen
betrachtet. ,Von gekritzten Blocken wurde trotz eifrigen
Suchens pur ein isolierter, etwas geglitteter und ge-
schrammter Granitblock am Fulse des Dreisageblocksberges
beobachtet ©.

Lossen aber ,bescheidet sich bis auf weiteres in seinem
eigenen, in einzelnen Punkten aber unter allen Umstinden
‘abweichenden Urteile ‘.

Fiir unsre Verhiltnisse nicht ohne Wichtigkeit sind die
Untersuchungen von Gletscherspuren im Harze durch Kayser3).
, Geeigneter, als die meist ziemlich engen, steil abfallenden
Thiler im Norden des Harzes, sind fiir die Auffindung von
Gletscherspuren die Thiler im Innern des Gebirges, im
Siiden des Brockens, namentlich im Oderthal zwischen dem
Oderteich und der Forstkolonie Oderhaus.  Verfolgt man
das Thal vom letztgenannten Punkte aufwirts, so bleibt
man bis in die Gegend des Andreasberger Rinderstalles in
einem weiten, flachen Thalgrunde, Zwar traten schon
unterhalb des genannten Gehéftes hier und da kleine Block-
anhénfungen iiber den Thalboden hervor; dieselben bleiben

1) Uber Glotscherspuren im Harze. Neues Jahrbuch fiir Minera-
logie, Geologie und Paliontologie, 1868, S. 156.

) Zeitschrift der deutschen Geologischen Gesellschaft, XXXIII,
1881, 8. 708.

9 Verhandlungen der Gesellschaft fiir Erdkunde, Berlin 1881,
S. 345.

aber ganz vereinzelt und niedrig. Erst oberhalb des Rinder-
stalles beginnen zahlreiche Steinwille, die dem Thale pa-
rallel verlaufend, fast die ganze Breite desselben einnehmen.
Zuerst noch niedrig und vielfach unterbrochen, werden
diese Wille thalaufwiirts allméhlich zusammenhdéngender
und héher. Oberhalb der Emmiindung des Dietrichsthales
erreichen sie ihre grifste Héhe von 15—20m iiber der
Oder. Die Wille stellen in dieser Gegend des Thales
lange, hohe, 10 bis mitunter 40 m breite Riicken dar, die
hier und da zusammenlaufen oder sich feilen und iiber-
haupt im einzelnen vielerlei Unregelmifsigkeit zeigen, in-
dessen im grolsen einen deiutlichen Parallelismus erkennen
lassen. Die innere Struktur der Wille stellt sie als ein
chaotisches Hanfwerk von Gesteinsfragmenten dar, die in
einem lehmigen, feldspatreichen, hauptsichlich aus zerriebenem
Granit gebildeten Sande eingebettet liegen. Von Schich-
tung oder Struktur iiberhaupt zeigt sich keine Spur. Ge-
steinsstiicke von Nufs- bis Kopfgrifse, ja mitunter meter-
hohe Blécke liegen ohne jede Ordnung neben- und iiber-
einander, zum Teil in aufrechter oder schriger Lage, wie
sie dieselbe, durch Wasser transportiert, nicht wobl hitten
annehmen konnen. Bemerkenswert ist auch die wenig ge-
rundete, unregelmifsige Form vieler Fragmente, die fast
durchgehends scharfkantiy und eckig sind. Das Material
der Triimmer ist ein sehr buntes und bietet eine Muster-
sammlung simtlicher im Bereiche des obern Thales vor-
kommenden Grapit- und Hornfelsabinderungen.

In den Morinen wurden geglittete und geritzte Ge-
schiebe entdeckt, aber keine Gletscherschliffe an den Thal-
gehiingen nachgewiesen. Vom Oderthale, dessen (lazial-
spuren , der postglazialen Erosion vollstindig zum Opfer
gefallen sind“, sagt Kayser, , dafs die Schliffe am an-
stehenden Fels jedenfalls infolge der starken Verwitterung
der Gesteine im Harze zerstért wurden.

Wenn Partsch 'bei dieser Schilderung éufsert, dals er
dadurch lebhaft an die Morinenlandschaft des Lomnitzer
Gebietes erinnert wird, so vermogen wir nicht minder zu
behaupten, dafs man in den Harzgletschern ein Gegenbild
zu denen des Bihmerwaldes zu erblicken hat, nur sind
erstere, wenn auch in kleinern Rahmen gefalst, in ihren
Ziigen deutlicher, markanter gezeichnet; die Wallform ins-
besondre ist nach unsern Beobachtungen im Bthmerwalde
nicht entfernt so deutlich und in ibrem Gletscherursprung
so erkennbar. Aber die allgemeinen Ziige sind ganz #hn-
lich denen im Bihmerwalde.

Diese fremden Notizen und meine angefiihrten Be-
obachtungen gestatten wohl, auszusprechen, dafs die Block-
ansammlung . in den Flulsthéilern des Bshmerwaldes, wenn
picht als direkte, doch als indirekte, als Glazialbeweise
dann angerufen werden diirfen, wenn sie anderweitig noch
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durch unzweifelhafte Gletscherspuren, durch benachbarte
GHletacherschliffe &c. gestiitzt werden.

f) Blockmeere.

Hierher gehirt noch eine besondre Form der Block-
anhdufung, wie sie schon in den soeben erwihnten litte-
rarischen Notizen angedeutet werden, die Blockmeere. Sie
sind vor allem dem Urgebirge eigen und nehmen heute
die Region der Schneelinie in den Alpen ein. Sie sind
dasselbe, sagt Heim1), was die Karrenbildung fiir die Kalk-

1) Uber Karrenfelder. Jahrbuch des Schweizer Alpenklub, 13, Jahrg.,
1878, 8. 433.

alpen. Die Karren kommen hart an der Schneegrenze vor,
und wenn sie sich in tiefen Thalregionen finden, so beweisen
sie eine einstens tiefere Schneelinie. Die Blockmeere des
Bohmerwaldes, ganz denen des Schwarzwaldes und Was-
gaus gleich, finden sich heute in Tiefen, die mit dem
iippigsten Pflanzenwuchs ausgezeichnet sind, der gegen-
wiirtig nie eine solche Blockmeerbildung zulassen kann.
Ihre tiefe Lage, oft bis zur Thalsohle, bekundet eine tiefe
Schneelinie, sie sind Zeugen der Eiszeit.
Von Riesentopfen erhielt ich nirgends Kunde.

IV. Innere Glazialspuren.

a) Regengletscher.

In dem Thale von Regen bis Zwiesel glaubte ich mehr-
mals eine starke Haufung von wirklich grofsen Blécken,
ebenso morinenartige Ablagerungen iiber dem gegenwiirtigen
Niveau des Regen zu erkennen, doch in hdchst unsicherer
Art., Ganz anders aber in dem weiten Becken von Zwiesel.
Am Eingange, beziehungsweise Ausgange des Beckens ist
einer jener dem Bshmerwalde eigentiimlichen Gletscherschliffe,
eine Fliche mit 20 qm, die auf den ersten Blick als vor-
ziiglich geglittet sich zeigt, aber der entschiedenen Schram-
men entbehrt. Uber demselben ist Lehm und schlecht ge-
rolltes Gneilsmaterial gelagert. Wer die wild zerrissenen
Felsflichen des Regenthales von Cham aufwiirts bis Zwiesel
beachtet, den wird diese Fliache als ungemein hervor-
stechend zur besondern Aufmerksamkeit veranlassen. KEin
zweiter Besuch, den ich dem Schliffe machte, konnte meine
erste Meinung von ihm nur bestirken, Die Lage ist zur
Bildung eines Schliffes ganz vorziiglich; das Zwieselbecken
schliefst an dieser Stelle ab, und der ehemalige Gletscher
hatte, im Falle er sich noch tiefer abwiirts bewegte, ein
ganz enges Thal zu passieren.

Rings um Zwiesel bis zu einer Hghe, die mit 30 m
wohl das Maximum erreicht haben diirfte, sind in reichster
Zahl halb, ganz oder gar nicht gerundete Bliocke ab-
gelagert, die unméglich samt und sonders Auswitterungs-
produkte sein kénnen. Oberhalb Zwiesel, im Thale des
kleinen Regen, der etwa 1 m Tiefe hat (Sommer 1882)
liegt am Rande des Wassers ein Block von etwa 15—20 cbm;;
er ist offenbar transportiert, denn ringsum ist mehrere Kilo-
meter weit kein Abfall denkbar. Dals der schwache kleine
Regen ihn nicht transportierte, ist sicher, und so nehme
ich bestimmt an, dafs man hierin einen echten Findling
zu erkennen hat.

In dem engen Thal von Zwiesel nach dem Stuben-
bacher See, also im Thale des Baches von Stubenbach
(nicht zu verwechseln mit dem Seebache, der der Wotawa
angehért), im Gebiete des kleinen und grofsen Regen, in
der Flanitz zeigen sich iiberall die erwiihnten Erscheinungen.

Der Morinenablagerung am Ausgange der beiden Arber-
geen wird noch gedacht; bez, der am Kleinen Arbersee
wurde bereits gedacht.

b) Moldaugletscher.

Der Hauptfluls des Waldgebirges hatte®auch einen be-
deutenden Gletscher einstens in sich gefafst, reicher als in
manch anderm Thale wurden die Glazialspuren bewahrt.

Nicht jeden Quellarm besuchte ich, aber in "denen ich
war, begegnete ich stets entschiedenen Glazialspuren. Die
ersten Anzeichen fand ich im Schweizerbache, auf dem Wege
von Firmiansreit nach Kuschwarda. Fehlen auch den Blocken
die Schrammen, so lassen doch mit grofser Sicherheit die
frischen Flidchen, ihre Scharfrandigkeit, ihre merkwiirdige
Hiufung im Thale, des Hinanreichen der Thalwurzel bis
zu 1100 m auf eine Glazialspur schliefsen. Das ganze
Lingenthal ist ausgezeichnet durch eine wahre Fiille von
Riicken, die alle im Mittel 1000 m Hshe haben. Gegen
den Filz von Kuschwarda hin werden die Spuren seltener,
bis sie endlich ganz verschwinden. Ostlich von Kuschwarda
liegen Blécke in reicher Zahl, die augenscheinlich dorthin
geschleppt wurden.

Die Kalte Moldau, die ein so reich verzweigtes Quell-
gebiet sich dienstbar gemacht, habe ich nur fliichtig be-
suchen kinnen, und ich vermag dariiber nichts zu berichten.
Am grolsartigsten im ganzen Bohmerwalde sind die Glet-
scherspuren in der Warmen Moldau. Anfangs befremdet
es in der Kleiren oder Warmen Moldau sehr, von einstigem



14 Bayberger, Glazialspuren aus dem B&hmerwalde. ..

Gletscherdasein auch nicht eine Spur zu finden, besonders
deshalb, weil alle Verhiltnisse hierzu gegeben sind. Doch
mochte derselbe Umstand schuld sein, den ich auch anderwiirts
hierfiir. ansprechen mulfs; die Kleine Moldau hat von der
Tafelbergerschwelle an ein nahezu 1km breites Becken, das,
einstens mit Wasser ausgefiillt, nunmehr ganz verfilzt ist und
den Schutt verschlang. Sobald aber die Enge beginnt, be-
gegnet man einer geradezu typischen Moréinenform des Waldes.
Eine Unmasse von Blicken sind an den Abhang hingestreut.
Anfangs beachtete ich sie wenig, aber es wurden diese
forfnlichen Blockwille bald so auffallend, dals sie alle Auf-
merksamkeit beanspruchten. Sie reichen nach aufwiirts etwa
50—60 m und liegen derart iiber- und aufeinander, dafs
an ein Auswittern absolut nicht zu denken ist. Mit solcher
Annahme wiirde es unerkldrlich sein, dafs sich feine und
rauhe Gneilse, gewunden-schieferige und wagerecht-schieferige
in so bunter Menge viel Tausend an der Zahl beisammen
finden konnten. Kleingerille entdeckte ich nicht; die ganze
Blockmoriine ist derart mit Unkraut bewachsen, dals ein
Studium des Untergrundes nicht méglich war. Plstzlich
gegen den Mittagsberg hort sie auf. Der Gletscher wurde
wahrscheinlich gezwungen, bei der rasch eintretenden star-
ken Verengung und Biegung des Thales sich anzustauen
und seiner Last zu entledigen. An selber Stelle trat auch
der grifsere Gletscher des grofsen Moldauarmes heraus und
mufste den Austritt des eben besprochenen Gletschers
hemmen.

Die Morine "ist am rechten Thalufer abgelagert worden;
das like zu begehen, verwehrte mir die Moldau und das
dichte Gehdlz. Nun aber héufen sich die Spuren in her-
vorragender Art. Von Ferchenhaid an (weiter hinauf drang
ich nicht) sind beide Uferflanken der Warmen Moldau iiber-
siiet von hiufig ortsfremden Blocken. Zu meiner grolsten
Freude fand ich einen Block, der vortrefflich geritzt war.
Neben ihm lag ein zweiter. Beide sind so auffallend, dals
ein blofses Vorbeigehen geniigt, um augenblicklich die inter-
essanten Furchen zu sehen und bei lingerem Betrachten von
ihrem glazialen Ursprung iiberzeugt zu werden. Es ist
sicher nicht umerlaubt, dieser gewichtigen Zeuger eines
alten Gletschers wegen, auch die ganze Nachbarschaft von
Blocken, gleich ihnen, als erratisch anzusprechen.. Aufser-
halb Ferchenhaid begegnete ich einer Blockablagerung in
Lehm eingehiillt, die ohne viel Zwang als Morine gedeutet
werden kann. Gletscherschliffe konnte ich nirgends ent-
decken.

Die grofsartige Blockzerstreuung, die Hochstetter im Jahr-
buch der Geologischen Reichsanstalt ausfiibrlich beschreibt,
wobei er die Blocke weniger ausgewittert als disloziert sein
lifst, reicht bis gegen Schattawa hinunter. Unausgesetzt
kann man grobkiérnige, feinkirnige, glimmerreiche Gueilse

in buntem (Gemenge verfolgen; was man anstehend -findet,
ist gewundener Schiefergneifs. Selter ist ein Thal se iiber-
reich von Blocken besetzt, wie die Moldaupartie von Fer-
chenhaid bis Mehregarten.

Uber die Dicke des Gletschers ist etwas Bestimmtes
sehr schwer zu sagen; 50—60 m diirften eher zu niedrig,
als zu hoch gegriffen sein.

¢) Wota.wagletscher:

Néchst Regen und Moldau berechtigt kein andres Thal
zur Annahme eines nicht unbedeutenden Gletschers so sehr,
als das der Wotawa. Das zahlreiche Quellengeiste greift
in die hichsten Regionen hinauf, umklammert ein umfang-
reiches Plateau und somit ein einstig betrichtliches Firn-
territorium. Dafiir sind aber auch in keinem Thale die
Gletscherriicklésse so deutlich als in dem der Wotawa.

Sehr gespannt betrat ich den Flufsabschnitt von Raby,
der eine Kalkformation in sich birgt, auf der die erratischen
Spuren sehr kenntlich sich abheben wiirden; aber nicht die
allergeringste Spur fand ich. Auch die Wotawa ist an
dieser Stelle vollkommen blockleer. Bis in die Ebene ven
Schiittenhofen hinein ist das Thal wie ausgekehrt, dann
aber hebt an den flachen Ufern das einstens goldbergende
Gerblle an, von dem ich iiberzeugt bin, dafs man es in
Konnex mit den (Hlazialerscheinungen zu bringen vermag.

Unmittelbar ober- und unterhalb Schiittenhofen ist diese
grofse Gerdllmasse abgelagert und reicht aufwirts bis Anna-
thal. Das Korn ist von verschiedener Grilse, eigentliche
Blockbildungen treten nicht auf, doch sind Grofssteine von
nahe einem halben Meter Durchmesser nicht selten.

Uber die Thalsohle erhoben sich die Schuttmassen nicht
viel, wenigstens vermochte ich solches nicht zu becbachten.
Ich brauche kaum zu bemerken, dals geritzte Gerélle ver-
gebens. darin gesucht wurden. Da ihnen jede Lehmspur fehlt,
so entbehren sie auch jeder Verkittung, der massenhafte
Quarzsand ist von Auflésung noch unendlich weit entfernt.
Das Gerdll mochte ich in erster Linie auf das Wasser hin-
weigen, das zu seiner Bildung thdtig war; aber die starke
Anhiufung, die ziemlich abgeschlossene Lozierung, die unver-
haltnismilsig grofken Formen des Gerélles sind ohne Zweifel
in Zusammenhang mit dem einstigen Wotawagletscher zu
bringen, der hochst wahrscheinlich oberbalb Schiittenhofen
stehen blieb. Wir diirfen annehmen, dafs der Wotawagletscher
ein nicht unbedeutender war und mehr als ein andrer sich
befiihigt zeigen mufste, ein reiches Grundmeorénenmaterial
zu liefern. Einige Kilometer oberhalb Schiittenhofen treten
diese Erscheinungen klarer zu Tage. Bald aufserhaltr Anna-
thal stofst man auf hochst merkwiirdige Thatsachen. Etwa
3m iiber dem gegenwiirtigen Wasserspiegel ist am linken
Ufer ein wahrhaft grofsartiges Gerollfeld gelagert. In
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ganz allmihlicher Steigung lehnt es sich an das linke Hoch-
ufer an. Die starke Bewaldung verhindert die genaue Dar-
legung des Feldes. Seine Breite mafls ich zu 130m. Als
ich auf beschwerlichen Wegen das Gebiet betrat, erkannte
ich an den zahllosen aufgeworfenen Hiigeln, dafs ich wieder
in ein fritheres Feld fiir Goldwischereien geraten war. Seit-
dem es verlassen ist, haben einzelne seitlich einmiindende
Biche die Verwirrung noch vermehrt. Die Linge ist eine
ziemlich betréchtliche und fiillt einen grofsen Raum zwi-
schen Schribersdorf und Boysko aus. Der Schutt nihert
sich entschieden mehr einer glazialen Ablagerung als
einer solchen der Wotawa. Die Tiefe der Gruben mag
oft 5—6 m betragen, doch bezweifle ich, ob damit schon
Felsengrund erreicht ist. Die urspriingliche Struktur kann
nicht mehr nachgewiesen werden, da das Terrain zu stark
durchwiihlt wurde. Sah ich doch mehrere Haufen, aus-
schliefslich Blicke, von vielleicht 8 m Héhe und 15m Linge,
die weiter nichts sind, als das grobste Material, das die
Goldwischer zur Seite warfen. Ohne Zweifel muls man
sich die urspriingliche Struktur dieses grofsen Feldes als
schlecht geschichtet und beziiglich des Kornes héchst un-
gleich denken; es kommt das kleinste Gerslle neben den
grifsten Bloocken vor. Von Wichtigkeit ist aber der Ort dieser
Ablagerung. Wihrend im ebenen Terrain von Schiitten-
hofen die Moglichkeit einer Flulsanschiittung héchst wahr-
scheinlich ist, da ja jeder Fluls stets da Gterllbildungen ver-
anlafst, wo plétzlich sein Gefille sich vermindert — und an
den miiden Flanken sein Material sich absetzt —, so ist hier
davon keine Rede. Das ganze grofse Gerélllager ist in eine
Enge geklemmt unmittelbar am Anfange einer Erweiterung
des Thales, und der Fluls konnte nie gendtigt sein, eine
solche Ablagerung am Orte seiner stirksten Erosion zu ver-
anlassen oder gar auch noch zu férdern. Das Ganze trigt
den unverkennbaren Typus einer Moréne, die namentlich
dem Grunde des Gletschers entstammen méchte. In Thilern,
wo der Gletscher keine grofse Machtigkeit entwickelte, fehlen
diese erstaunlichen Anbiufungen vollstindig, und doch hat
man ein stark erodiertes, mit #hnlicher Wasserfiille ausge-
stattetes Thal vor sich.
einzig an Flulserosion zu kniipfen wiren, so miilsten sie ganz
besonders an den bayrischen Fliissen auftreten; aber sie
fehlen. Es mige nochmals betont werden, dals die Flufs-
gerdlle, die ausschliefslich der Erosion des Wassers zuzu-
schreiben sind, sich einzig nur auf das unmittelbare Flufs-
bett beschrinken, nie, weder vereinzelt noch in Massen,
meterhoch iiber der gegenwirtigen Sohle getroffen werden.
Aber hier fand ich in unmittelbarster Nihe, etwa 9 m iiber
der Wotawa, auf einem offenbar abgerundeten Gneilsriicken
ein einzelnes Rollsteinchen in den Gneils hineingedriickt.
Dieser scheinbar so kleine, unbedeutende- Umstand méchte

Wenn also diese Gertllmassen

doch ein recht redendes Zeugnis dafiir abgeben, dafls iiber
den Rundbuckel einstens ein Gletscher ging, der durch
seinen Druck den Rollstein in den Gneifs formlich hinein-
prelste, eine Leistung, die natiirlich das Wasser nie zu
stande bringen kann. Unterhalb der besprochenen Gertll-
ansammlung ist ein noch sprechenderer Beweis einstiger
Gletscheranwesenheit durch einen Gletscherschliff gegeben.
Eine schonere Erscheinung kann man sich nicht wiinschen,
als sie fiir ehemalige Glazialthitigkeit bei Neustadl ein
Seitenthilchen bietet, dessen Wurzeln zum Komplex des
St. Gunthers- und des Kiesleitenbergs, somit auf fiber
1000 m Hihe zuriickgreifen. Ich zihlte auf einer Anhohe
von etwa 30 m iiber dem Wotawathale 12 Bliécke sehr
feinkorniger Granite (sie werden als Steinmetzmaterial ver-
arbeitet), die auf den auslaufenden Schichtenképfen eines von
den Findlingen durch seine sehr schiefrige Struktur ab-
stechenden glimmerreichen Gueifses rubhen. Zum TUberflufs
fehlen Lehmbildungen und Kleingerslle nicht. Wessen
Auge einigermalsen geiibt ist fir Glazialerscheinungen des
Bshmerwaldes, erkennt in diesen Blécken seltene, aber
ebenso entschieden sprechende Beweise fiir . eine einstige
Vergletscherung der Gegend. Gleich daneben aber, genau
an der Stelle, wo das Thal des Wiesenbaches in das Wo-
tawathal einmiindet, sind die Schieferschichten auffallend
geglittet und abgerundet. Nur bis zu einer gewissen Hohe
oberhalb ist das Grestein, seiner Natur entsprechend, schiefe-
rig, zerbrickelt und zerrissen, was die Glitte nur noch
stiitker hervorhebt. Die starke Rundung der Schichten-
kopfe (gegen alle Natur ihrer Verwitterung) lifst an dieser
Stelle einen der schonsten Gletscherschliffe erkennen, die
der Wald hat. Der Schlif muls bis vor verhiltnismifsig
kurzer Zeit noch mit Schutt bedeckt gewesen sein, denn
anders wire diese Frische kaum zu denken. Aber deut-
liche Kritze konnte ich trotz alles Suchens nicht entdecken.
Da und dort glaubte ich einen Ansatz hierzu zu erkennen,
doch stehe ich hierfir nicht ein. An den Winden von
Neustadl abwiirts sind noch manche Guneilsflichen vortreff-
lich abgeschliffen, und ich siume nicht, sie auch ohne
Schrammen einzig als Gletscherwirkung zu deuten.

Wenn nun ringsum um unser besprochenes (terdlllager
die unzweifelhaftesten Beweise dafiir sprechen, dals ein
Wotawagletscher noch weit iiber dasselbe hinausging, und
da in der Ablagerung selbst, die nur einer gewaltsamen,
daher nicht. gut denkbaren Flufserosion zugeschrieben wer-
den konnte, viele Andeutungen hierfiir sprechen, so dringt
sich mir die Uberzeugung auf, dafs dieser massenhafte
Block- und Geréllschutt in erster Linie dem Wotawaglet-
scher zugeschrieben werden mulfs, der ihm, wie die Form
des ganzen Gerdlles darlegt, als Grundmoriéne hier liegen
liels. Es ist nicht abzuweisen, dafs nachtriiglich, nament-



16 Bayberger, Glazialspuren aus d'em Bohmerwalde.

lich nachdem der zuriickweichende Gletscher auch hier
einmal sein Gletscherthor mit den reichlich schmelzenden
Wassern haben mulste — eine teilweise Umbildung durch
‘Wasser keineswegs ausgeschlossen ist; namentlich gilt dies
von der Schuttmasse ober- und unterhalb Schiittenhofen.
Dort sind unverkennbar Gewisser thitig gewesen, welche
die Grundmorine des Wotawagletschers umformten und
zerstorten. Die Gerdlle aber gehéren urspriinglich der gla-
zialen Epoche der Thalaufschiittung an. Demnach miifste
die populire Anschauung und Meinung, als seien die ,,Seifen-
hiigel ausschliefslich durch Flufserosion entstanden, verneint
werden. Fiir das Wotawathal habe ich die Uberzeugung,
dals das Wasser weniger als das Eis den Goldreichtum des
einst so beriihmten Thales herbeischleppen half. Ja gerade
den Umstand, dals das in ungemein kleinen Blittchen und
Kérnchen im Schutt enthaltene Gold so hoch oben im
Wotawathal gefunden wurde, beputze ich als einen Beweis

dafiir, dafs diese grolsen Schuttniederlagen anfinglich mit
der Flufserosion nichts zu thun haben konnten. Der Schutt.

liegt einige Meter iiber der gegenwiirtigen Thalsohle, seit
der Eiszeit hat sich unter keinen Verhiltnissen das Bett
so bedeutend vertieft, es ist zweifellos priglazial, ganz so,
wie auch alle grofsern Alpenthiler bis zur heutigen Sohle
bereits eingetieft waren; es kann also die Wotawa den
Schutt auf eine solche Hohe gar nicht gebracht haben, es
mufs hierbei ein Gletscher zuhilfe gerufen werden.

Wer einem Gebirgsflufs, der Schluchten zu passieren,
fiber steiles Gefille zu stiirzen hat, Aufmerksamkeit schenkt,
dem wird nicht verborgen bleiben, dals er in seinen hohern
Partien zur Bildung von Sandbinken nicht im geringsten ge-
eignet ist; er wird nicht im stande sein, an den Seiten oder
inselartig in der Mitte Sandbéinke zuriickzulassen, und an
diese kniipft sich ja fast ausschliefslich das Waschgold.
Dieser Fall ist aber im engen, oft schluchtenartigen Wo-
tawathal mehrmals vorhanden. Enorme Mengen Sandes
legen sich mitten ins Thal und veranlassen die Wotawa
zu Ausbiegungen.

Auch Siidbayern hatte Goldwischereien, gewshnlich in
sehr milsiger Entfernung vom Gebirge. Dem entsprechend
konnte man im Thale der Wotawa erst tief unten im pie-
dergelegten Sande Gold entdecken, und es ist deshalb auch
nichts Auffilliges, wenn Goldwiischereien weit hinunter
angetroffen werden; auffallend ist nur, dals sie so hoch
oben im Glebirge im schluchtenartigen Thale sich ansiedeln
konnten, wo der Flufs brausend und schiumend die Engen
passiert. Es liegt niiher, fiir diese Ablagerungen eine Kraft
eintreten zu lassen, die ruhiger diese Arbeit vollzieht und
das Material an Lokalititen absetzt, die vom Wasser nach-
triiglich nicht mehr erreicht wurden. Das langsam sich
bewegende, alle Thalnischen und -vorspriinge beriihrende

Eis zerrieb ein bedeutendes Gneifsmaterial und legte es als
eckige Sande ruhig nieder, und so vermochte das kleinste
Sandkorn und Goldblittchen neben dem méchtigsten Find-
ling sich zn lagern. Diese grofse Verschiedenheit des
Kornes, die erstaunliche Michtigkeit und die ungewdhnliche
Lage des Gerdllmaterials, die schlechten Beziehungen, die
zwischen den allerorts bekannten Flufsanhéufungen und
diesen Vorkommnissen sich ergeben, sprechen mit . aller
Bestimmtheit fiir eine glaziale Gerdlleanhiufung.

Fast in jedem Werke, das sich mit den bghmischen
Goldwischereien beschiftigt, wird dem Gedanken Ausdruck
verliehen, dafs fiir Bshmen das goldene Zeitalter wieder-
komme, wenn den Fliissen eine, natiirlich enorme Frist
zur Goldansammlung gewihrt wird. Vielleicht vermdchte
das nur eine wiederkehrende Eiszeit zu leisten. Das Sand-
material, das gegenwirtig die Fliisse herunterschleppen,
ist unendlich gering und gewiahrt innerhalb des Gebirges
absolut keine Aussicht, eine solche Fiille von Material an-
zuhdufen. Dabei ist zu erwigen, dafs das ganze Quell-
gebiet mit dichtem Walde und meterhochem Humus be-
deckt ist, so dals eine Abfuhr des etwa ausgewitterten
Goldes nicht einmal stattfinden kann. Wie ganz anders
beim Gletscher, der Gelegenheit hatte, ein Giebiet von iiber
200 gkm abzuschiirfen, von den oberflichlich verwitterten
Splittern zu reinigen und die Goldsande in der angehiuften
Grundmorine abzulagern.

Doch mufs ich der etwa entstehenden Meinung entgegen-
treten, als sei das bohmische Gold hervorragend an die
Grundmorinen gekniipft. Wenn auch das Wotawathal ganz
besonders reich an Goldmithlen war — standen doch in
der Umgebuhg von Reichenstein allein unter Kénig Johann
von Luxemburg an 300 Goldmiihlen in Betrieb1) —, so
finden sich doch viele weit aufserhalb des glazialen Ge-
bietes; die hervorragendsten Stidte des Prachiner Kreises
verdanken zumeist den reichen Goldwischen ihre Ent-
stehung, so Pisek, Schiittenhofen, Horazdiowitz, Strakonitz
und Wodnian 2).

Im siidbayrischen Territorium einstiger Gletscher waren
die Goldwiischereien vorzugsweise aufserhalb und weitab von
der Mordnegrenze an der untern Isar und dem untern Inn
im Gange. Aber gerade das Isargold ist der sprechendste
Beweis, wie (lazialablagerung, Diluvium und goldfiihrende
Sande im Zusammenhang stehen. Die Isar hat in dem
Mafse mehr Goldgehalt, als sie von den Zentralalpen wih-
rend der Glazialzeit mit kristallinischem, insbesondere quarz-
haltigem Gesteine bedacht wurde. Wenn daher Dr. Geist-

) Albinus. Meifsnische Bergchroniea, 1590, S. 63.
2) Pleithner ,. Geschichte der bihmischen und méhrischen Berg-
werke, 1780, S8. 130. 241. 249 ff.
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beck 1) es sehr bemerklich findet, dals der Lech fast gar kein
Gold liefert, der Inn die Isar in den letzten Jahren weit iiber-
traf, so hingt das aufs innigste mit gegebenen Verhiltnissen
zusammen. Der Lechgletscher erhielt das allergeringste
Material aus den Zentralalpen, mehr die Isar, die aber bald
mit dem Goldvorrate zu Ende war, und noch mehr der Inn,
der heute noch eine stete Zufuhr aus den Zentralalpen
erhilt und heute noch Gold enthélt. Dals die Gold-
wiischereien recht innig mit den Moriénen in Verbindung
stehen, erhellt am besten daraus, dafs aus dem Mor#inenfliifs-
chen, der Windach, einem Zuflusse der Amper, nach ihrem
Austritte aus dem Ammersee Gold gewaschen wurde 2).

Wir diirfen sicher annehmen, dafs aufser Salzach und
Inn kein siidbayrischer Fluls ohne vorhergegangene Eiszeit
Gold in sich hitte aufnehmen konnen3). Im reichern
Bohmerwalde wire allerdings auch ohne Gletscher gold-
fiihrender Sand in den Flufsthilern; aber sehr fraglich
ist es, ob er sich so hoch im Gebirge abgelagert hitte,
wie es thatsichlich geschah. Da fermer die Menge des
Goldes mit der Menge des Gerilles zunehmen mufs, so kann
man von der Wotawa sagen, dals ihr Gersll- und damit ihr
Goldreichtum weniger ihr, als dem Gletscher zuzuschreiben
ist, der iiberall den Flufs an Gerdllproduktion ibertrifft,
und namentlich durch Abschiirfen eines grofsen Terrains
besonders geeigenschaftet war, ungleich mehr als die Fliisse
Gold zu fiihren.

Eg eriibrigt noch, die unzweifelbaften Gletscherspuren,
die mir der Wotawa aufwirts begegneten, zu notieren. Im
Thale des Weilsenbach, dessen Wurzel etwa auf 1000m
hinauf sich erstreckt, erkannte ich Gletscherspuren, so dafs
neuerdings auf eine Firnlinie von 1000 m Hghe hinge-
wiesen ist.

Eine der schonsten Morinen ist aber jene oberhalb
Unterreichenstein. Sie enthiélt Tausende grofstenteils ge-
rundete, transportierte Blscke, die in massenhaften Lehm
eingebettet in ihrer Lage von 8m iiber der Wotawa nie
von deren Wasser eorreicht wurden. Sie ist die grofste
Morine, die ich im ganzen Walde sah, und von ihr allein
kann man sagen, dafs auch ihr Wallcharakter als ein
Zeichen glazialen Ursprungs angezogen werden kann. Der
ganzen Anlage nach kann sie als Seitenmorine betrachtet
werden. Von Auswitterung ist keine Spur zu erkennen,
die kérnigen Gneilse heben sich von ihrer Unterlage, die
mehr Glimmerschiefer als Guneifs ist, wesentlich ab. Die

1) Geistbeck, Alois. Die Goldwiischereien an den siidbayrischen
Fliissen. Jahrbuch der Geographischen Gesellschaft in Miinchen, 1880.

2) Oberbayrisches Archiv fiir vaterlindische Geschichte, VII, 358,

3) Man liest da und dort, dafs das Gold der Molasse entstamme,
in die die Fliisse einschneiden. Da eine grofse Zahl Fliisse, die in der
Molasse fliefsen, kein Gold filhren, sondern nur jeme, die in Molasse

gebettet sind und zugleich Urgestein haben, so ist das Gold wohl nmur
im Urgestein zu suchen.

Bayberger, Bohmerwald.

Héhe der Morine mals ich zu etwa 6m, ihre Linge zu
130m; da an gleicher Stelle auch das Flulsbett der Wo-
tawa stark mit Blocken besetzt ist, so bin ich iiberzeugt,
dafs die Seitenmoridne urspriinglich tiefer ins ‘Thal hinab-
reichte, aber in Berithrung mit der Wotawa teilweise zer-
stért wurde. Daneben ist ein Felssturz, der recht deutlich
sagt, dafs im Walde Morine und Felsrutschungen nie ver-
wechselt werden konnen.

Die Quellbache verfolgte ich nicht mehr. Im Wotawa-
thale ist mir nirgends aufgefallen, dafs ein starker Zwischen-
raum in den (lazialablagerungen vorhanden wire.

d) Wollinkagletscher.

Kein Thal betrat ich mit gréfserer Spannung als das der
Wollinka, denn durch die geringe Anteilnahme der Quellen
an den Hochplateaus kann man auf geringe Firnentwicke-
lung fiir einen Wollinkagletscher schliefsen. Wenn sich
ein solcher derart ausbilden konnte, dals seine einstige An-
wesenheit heute noch bemerkbar ist, so muflste vor allem
vom Terrain des Kubany die Entwickelung ausgehen.

Ich wanderte von Strakonitz bis zu den Quellen der
Wollinka hinauf.

Bei Nischowitz treten die ersten grofsern Mordnen auf.
Schon ihr Aufseres macht sich im verinderten Thale er-
kenntlich., Das Wollinkathal ist bis dorthin auffallend
kahl und trocken; bei Nischowitz sind die Abhinge be-
kleidet mit reichlichem Schutte, der 20—25m iiber dem
Spiegel des Flusses sein oberes Ende erreicht. Am rechten
Thalgehiinge begegneten mir wiederholt verhiltnismilsig
stark entwickelte Seitenmorinen mit dem charakteristischen
Inhalte. Etwa 1—2km dauern diese Spuren, dann héren
gie wieder auf, wenigstens konnte ich viele Kilometer auf-
wirts nichts mehr entdecken. Moglich, dals in der moorigen
Ebene von Ckin die Reste verloren gingen. Eine kleine
tiefschluchtige Strecke zwischen Molenitz und Elowitz habe
ich nicht passiert. Wenn auch hier nichts vorhanden ist,
was in so enger Schlucht nicht unméglich, so kann man
eine Unterbrechung von etwa 12 km annehmen, bis wieder
deutliche Mordnen im Wollinkathal erscheinen. Von Ckin
aufwirts bis Winterberg habe ich Beobachtungen, wie un-
weit Nischowitz, nicht wieder machen konnen. Aber in
der unmittelbaren Umgebung von Winterberg, hoch hinauf
an den Flanken der Wollinka sind reichliche Spuren eines
einstigen Gletschers zu entdecken, und zwar zu einer ganz
bedeutenden Hohe, vielleicht an 80m. Das Kleingersll ist
sehr spirlich, iiberreich aber lagern die Blécke an den Ge-
hiingen, Schwierig wird die Sache dadurch, dafs man be-
reits wieder in jenem Reviere ist, wo das Kleingerslle
ginzlich aufhért, und die vorhandenen Blicke nicht un-
schwer auch als ausgewittert betrachtet werden kéonnen.

3
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Aber nicht alle; auch hier kann ich nur sagen, dafs die
Art der Lage eines Blockes, seine #ufsere Erscheinung, ob
mit frischen Fldchen oder nicht ausgestattet, seine Grifse und
etwaige Rundung einzig und allein einen vorsichtigen Schluls
auf seinen glazialen Ursprung gestattet. Das immer von
jedem einzelnen Block anzugeben, kann nicht wohl ge-
schehen.

Neben dem Ilzthale hat das Wollinkathal wohl die spir-
lichsten Reste, die als unbestritten glazial gedeutet werden
miifsten; nicht ein einziger Gletscherschliff ist mir trotz
der vielen Steilwiinde des Thales zu Gesicht gekommen.

¢) Angelbachgletscher.

Unter allen bohmischen Thillern sind die Gletscher-
erscheinungen im Angelbachthale am schwierigsten zu stu-
dieren.

Auf einer Hiohe von 1300m entspringend, erreicht es
nach verhiltnismifsig kurzem Laufe die Tiefe von 350 m,
das Quellgebiet ist das abschiissigste von allen; es steht
zur Grifse des Thales in gar keinem Verhiltnisse. Die
geringe Quellbildung lifst auch auf eine nicht allzu mich-
tige Firnentwickelung schliefsen, un dso iiberrascht es, den-
noch Spuren ejner Gletscherentwickelung von erstaunlicher
Entfaltung verfolgen zu kinnen.

Gern nehme ich hier die Gelegenheit wahr, Herrn
Pascher, Oberingenieur der Pilsen—Priesener Bahn, meinen
freundlichsten Dank dafiir auszusprechen, dafs ich durch sein
bereites Eintgegenkommen auf eine Anzahl Spuren einstiger
Gletscheranwesenheit, die ihm bei seinen Studien iiber die
Bahnlinie Pilsen— Eisenstein auffielen, aufmerksam gemacht
wurde. Wir besuchten eine Anzahl Stellen, die durch reiche
Blockablagerungen ausgezeichnet waren. Eine solche Halde
sahen wir zwischen Eisenstrafs und Griin, und sie verdient
deshalb unsre Aufmerksamkeit, weil sie aus sehr miichtigen,
ganz eckigen Blocken, tief im Lehme steckend, oberflich-
lich zersplittert und ofters an den Seiten abgewetst, be-
steht, Sie sind gerollt, ein mittelmifsig grofser Stein ist
abgerundet, doch liegt Kleingerslle darunter.

Der Ursprung dieses Gesteins (Granitporphyr) ist eine
Spitze in der Glegend des Buckelberges und mehrere Kilo-
meter von unsrer Halde entfernt. Die Hohe iiber dem
Angelthale mag an 60—70m betragen. Wassertransport
ist vollig ausgeschlossen. Dem Thal entlang begegneten
uns diese Blécke immer wieder. ’

Die zweite Halde bei Griin zeigt dieselben Verhiltnisse.
Wie der Anschnitt durch die Bahn so schén darlegt, findet
man diese Blocke tief in Lehm eingebettet, sie sind seitlich
angereiht und in sehr mannigfaltiger Lagerung.

In diesem Thale erhielt sich ein ausgezeichneter Glet-

scherschliff. Durch den Bahnbau wurde ein Riicken seines
Schuttes entledigt, und es zeigte sich unverkennbar die
Form eines Rundhockers mit ausgesprochener Stols- und
Leeseite. In dem leicht. zerbrechlichen und leicht ver-
witterbaren (Glimmerschiefer ist eine solch ebene Fldche
gegen die Schichtenkipfe eine seltene Erscheinung.

Sie ist vollstindig geglittet; einige Quarzadern von un-
bedeutender Machtigkeit treten etwas erhaben, aber ganz
abgerundet hervor, wihrend der weichere Schiefer mit er-
kenntlichen Kritzen versehen ist.

Von Griin an erweitert sich das Thal, um bei Neuern
ein ebenes Becken zu bilden. Ich machte hier, wie im
Regen- und Ilzthale dieselben Erfahrungen: auf den Ter-
rassen des Baches und im Bette reihen sich unausgesetzt
die grifsten Blscke, ebenso stecken sie im Sumpfe und in
den Wiesen. Der Gletscher blieb vor Neuern keineswegs
stehen, er ging dariiber hinaus und bhat zu neuem Vor-
stolse hiochst wahrscheinlich neue Nahrung aus dem Thale
des Dornstadtbaches, dessen Anteilnahme seiner 1200m
hoch liegenden Quellen am Firpgebiete sehr miglich ist,
erhalten, '

Trotzdem die Gehinge des Thals der Angel rechts und
links zuriickweichen, héren die Blécke nicht auf; damit er-
weisen sie sich immer klarer als Findlinge, und da mir
aulserhalb Neuern noch Hunderte von Glimmerschiefern,
dem Osser entstammend, begegneten, so kann nur von
erratischen Blocken die Rede sein. Hornblende und Schiefer-
platten sind zahlreich vertreten. Kleingerslle mit Scheuer-
steinen sah ich nicht. Das iiberrascht aber lkeineswegs,
denn das ganze Terrain ist vielfach vermoort und hat das
Von einer starken Ent-
wickelung einer Grundmoréne méchte ich gerade in diesem
Thale Abstand nehmen; einmal ist das Glimmerschiefer-
material das denkbar wenigst geeignete zur Bildung von
Rollsteinen; dann erachte ich das stark erweiterte Terrain
nur dazu angethan, den Gletscher zur Verbreiterung seiner
Eismassen zn veranlassen, was gleichbedeutend einer Ver-
minderung seiner Pressionskraft ist. Heute noch hat die
Apgel unter allen Bohmerwald - Flissen das wenigste Ge-
rolle. Aber eirf Reichtum an Blécken entwickelt sich in diesem

etwaige Material nicht bewahrt.

Bache, der enorm genannt zu werden verdient. Da sie
kilometerweit vom Ursprungsorte im Bache liegen, driingt
gich die Wahrscheinlichkeit ihrer erratischen Natur von
selbst auf; sie liegen in der weiten Ebene verborgen, werden
von der Angel blofsgelegt und héren in dem Momente auf,
auch im Angelbette zu fehlen, als man im ganzen Thale
iberhaupt Gletscherspuren vermuten kann.

Nur allgemein vérmag ich zu sagen, dafs in der Gegend
von Neuern der Gletscher sein Ende erreicht haben wird.
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V. Aufsere Glazialspuren.

a) Ilzgletscher.

Trotzdem die Ilz mit ihrén Quellarmen den Rachel
und Lusen hinanreicht, vermochte ich aufser den sehr
schwachen Resten am Rachelsee, im obern Thale nichts
aufzufinden, was als eine Morine oder oin Schiiff ge-
deutet werden diirfte. Dafs die Ilz in demselben Mafse in
ibren obern Partien ebenfalls gleich den iibrigen Quellen
des hohen Gebirges vergletschert war, ist ohne jeden
Zweifel. Der Rachelsee biirgt fiir diese Thatsache. Sehr
merkwilrdig ist es nun, dals tief unten im Thale, sicherlich
obne jede Beziehung zu einer Firnlinie von 1000 oder
1100 m ganz entschiedene Anzeichen einstiger Vergletscherung
erhalten sind. So ist bei Hals eine Fliche hochst auf-
fallend geglittet, besonders herausgehoben durch die wild
zerrissenen Steilgehéinge der unmittelbarsten Nachbarschaft.
Ich besuchte diese Fliche dreimal und ich kann nicht
anders, als die etwas schrig aufwirts an einer Thalbiegung
lozierte glatte Fldche als Gletscherarbeit zu deuten. Sie
findet sich etwa 200 Schritte vom Triftdurchlals abwiirts,
der Weg dazu ist ein aus den gréfsten Blocken gebildeter
Wall.

Es ist sicher, dals man diesem ,,Qletscherschliffe in
dieser Gegend die grilsten Zweifel entgegensetzen wird,
und man méchte in der That an irgend einen Zufall denken,
dem diese etwa 4 qm grofse Fliche ihr Dasein verdankt,
wenn nicht grolse Blockwille in der Nihe und unzweifel-
hafte Morinenreste vom einstigen Dasein eines (Gletschers
sprechen wiirden.

Bei Watzmannsdorf ragt ein gewaltiger Stein iiber den
Ilzspiegel, ohne irgend welche Anplehnung an eine Steil-
wand. Die Basis ist sehr breit, der iiber Wasser ragende
Teil, der Kopf des Blockes und die Stolsseite sind stark
erodiert und abgewaschen.

Es ist einer von den vielen tausend Blocken, die na-
tiirlich nicht alle bezeichnet werden kionnen. Nicht weit
daven sind gut erbaltene Morinenreste, 15m iiber der Iz
ist an einem Abhang von etwa 70 Grad reichlich Schutt
angeheftet. Dals man es hier mit echtem Glazialschutt zu
thun hat, bezeugen geglittete Steine, Blocke verschiedenen
Kalibers und verschiedener Formation, einzelne tragen
Spuren von Kritzen, das ganze ist eingehiillt in einen zihen
lehmigen Schlamm. Wahrscheinlich hat man, wie die An-
lage bezeugt, den Rest einer Morane vor sich, die von
einem Ende des Thales zum andern reichte; wenige Schritte
aufwiirts ist die Spur wieder verloren.

Hoch hinauf iiber das Thal konnte der Gletscher un-
moglich gereicht haben, denn gleich iiber dem Thalhang
verlieren sich die Spuren. Da ich im Ilzthale nirgends

einen Terrassenschutt nachzuweisen vermag — die steilen
Wandungen kinnen keinen bewahren —, so kann man mit
voller Sicherheit bei solchen Ablagerungen auf Uberreste
von Moriénen schliefsen.

Ehe man nach Fiirsteneck kommt, gerit man an eine
grolse Gesellschaft von Blocken in den verschiedensten
Grofsen, bezeichnend genug sind plattenformige Gneifse
aneinander gelehnt, ja teilweise aufeinander gelagert, ein
Vorkommnis, das mit Wassertransport nichts zu thun hat.
Die Blockgesellschaft liegt in einem Becken1).

Bald oberhalb Fiirsteneck, im Thal der grofsen Ohe,
begegnete ich unweit der Schrottenbaummiihle ebenfalls
einem Rest ausgesprochener Mordnen. Wenn auch spiirlich,
aber immerhin erkennbares geritztes (Gerdll war im Ge-
menge mit grofsen Blocken im Lehme steckend zu be-
obachten; auch hier kann héchstens 15m Michtigkeit des
(Gletschers angenommen werden. Ich ziéhlte etwa 8 Varia-
tionen von (esteinen, soweit eine #ufsere Beobachtung im
Voriibergehen malsgebend sein kann, Gneilse in mehreren
Arten, Lagersyenit, Quarze; alles im Gemenge; die Blocke
sind balb oder gar nicht gerollt.

Oberhalb dieser Mordne auf dem Hohenriicken gegen
Dittling hin konnte ich nichts (Glaziales mehr beobachten.

Nur einmal noch begegnete ich der gleichen Erscheinung
uoweit einer Mithle im Reschwasserthale auf dem Wege
von Grafenau nach Mauth. Es zeigten sich nur 10m
iiber dem Wasserspiegel echte Morénenspuren.
Klein- und Grofsgerblle,

Scheuer-
steine bekam ich keine zu (Gesicht.

1) Ich hatte Gelegenheit in Fiirsteneck in dieser Angelegenheit Er-
kundigungen einzuziehen. Es traf sich, dafs die beiden Herren Forst-
meister von Passau und Freyung, die seit vielen Jahren in Triftange-
legenheit ilzauf und -ab kamen und das Fliilschen studieren konnten,
meinerseits interpelliert wurden iiber Erosionskraft und Transport-
befihigung der Ilz. Ubereinstimmend mit meinen Anschauungen warde
sie als ganz unbedeutend erklirt. Noch gab ich meiner Meinung iiber
die Herkunft der Blécke mit keinem Worte Ausdruck, als auf meine
Frage wie die Anwesenbeit von so viel fausend michtigen Blocken zu denken
ist, zu meiner Uberraschung kurz und bundlg erklirt wurde: ,,diese
kann nur ein Gletscher transportiert haben‘. Hier wurde so leicht
und mit voller Uberzeugung ausgesprochen, was mir so schwer zu be-
weisen diinkt. Keineswegs méchte ich diese gedulserte Meinung als
die kriiftigste, oder als eine kriiftige Stiitze meiner Beweisfilhrung be-
trachten, méochte sie aber dahin registrieren, dafs jeder aufmerksame
Beobachter zwischen diesen Blockniederlagen und der Ilz keinen innern
Zusammenhang erkennen kann, dals sie eine abnorme Erscheinung sind,
und mit den gewdhnlichen Verhiltnissen unvereinbar, eine aulsergewdhn-
liche Transportkraft beanspruchen. Gleichviel ob es ein Gletscher, ob
es Eisschollen waren, e¢s geniigt anzuerkennen, dafs sie durch die Ilz nie
disloziert warden. Die beiden Herren teilten mir mit, dals sich nie
beobachten lifst, dafs auch nur ein mélsig grofser Block von Ort und
Stelle verschoben worden wiire, ebenso ist ihnen kein einziger Fall be-

. kannt, dafs die anstehenden Wéande auch nur einen Block, geschweige

diese Fiille geliefert hiitten. Ein Abfall von den Winden soll iiber-
haupt sehr selten geschehen, die meisten Thalgehéinge sind trotz ihrer
Steilheit durch Vegetation gut geschiitzt, und wenn ein Abfall vor sich
geht, vollzieht er sich nie in grofsen Blécken, sondern die Winde
brockeln nur ab.
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eckige Blocke mit 6—8 cbm, alles im Lehme steckend,
lassen mich annehmen, dafs hier Wassertransport ausge-
schlossen ist, von Terrassenbildung kenn um so weniger
die Rede sein, als eine unverkennbare Wallanlage der
ganzen Ablagerung eigen ist.

Es sei an dieser Stelle bemerkt, dals eine derartige
Wallanlage 6fters an mifsigen Abhingen, oder, wo es
der hochst beschrinkte Raum gestattet, auf Uferkonkaven
zu beobachten ist; die #ufsere Form hat mit Terrassenschutt
nichts gemein. Ob man Morénen in kleiner und kleinster
Ausgabe vor sich hat, vermag ich nicht anzugeben, da ihr
Inhalt nie geiffnet wurde.

Trotz des eifrigsten Suchens kann ich nicht mebr als
Moriinen ansprechen, als soeben dargethan wurden. Auf
den einzelnen Riicken zwischen den Ilzquellen habe ich
nichts mehr entdecken kinnen. Alle Gletschererscheinungen
diirften somit an das eigentliche Ilzthal gekniipft werden.
Dals innerhalb des Thales einstens verhiltnismifsig grofse
Mordnen niedergelegt wurden, darf als wahrscheinlich an-
genommen werden, und die Unzahl Blscke spricht auch
hierfiir, doch ist das leichte Material lingst entfihrt. In
einer Thalenge, wo oft nicht einmal des Menschen Fuls
haften kann, ist kein Platz zur Bewahrung des glazialen
Lehms und der schwach geritzten Steine.

Merkwiirdig aber ist es, dafs iiber dem Thale sich nichts
erhielt. Hatte der Gletscher wirklich nur eine Michtigkeit
von durchschnittlich 20 m erreicht und war damit nicht be-
fahigt hoch iiber die Thalsohle hinweg die Zeugen seiner
einstigen Anwesenheit abzulagern? Man kann nur mit
nein antworten, und ich will bemerken, dafs ich das ganze
Ilzthal kreuz und quer durchstreifte, aber ohne allen Er-
folg, so dals ich immer wieder gendtigt war, ins eigentliche
Thel zuriickzukehren. Die Maglichkeit, dals andre Besucher
zu anderm Resultat als ich gelangen, ist keineswegs ausge-
schlossen, denn man ist bekanntlich bei allen diesen Wan-
derungen, trotz einer gewissen Systematik, mit der man zu
Werke zu gehen hat, doch auch auf gliickliche Begegnungen,
Zufdlle und Umstéinde angewiesen. Die auf dem Ilz-
plateau zahlreich verstreuten Blocke vermochte ich nie als
disloziert anzusprechen. Auch die Verwitterung, die so
auflserordentlich einflufsreich im Walde ist, mag geniigend
das Ihrige zur Zerstérung der spirlichen Glazialspuren bei-
getragen haben. Fiir die verlornen Gletscherschliffe ist sie
ausschliefslich verantwortlich; denn, trotz der zahllosen
Biegungen des Thales, wodurch das Eis unausgesetzt in
den schirfsten Kontakt mit den steilen Wandungen treten
mufste, sind alle Schlife mit Ausnabme des oben be-
schriebenen  zerstort und keine Spur deutet an den
rauhen Winden den einstens stattgehabten Schleifpro-
zels an.

Mehr Beweise fiir einen ehemaligen Ilzgletscher ver-
mochte ich nicht aufzufinden.

b) Moldaugletscher, Hufsere Spuren.

Wie in andern Thilern, kann man auch im Moldau-
thale aufserhalb Eleonorenhain die Bemerkung machen, dafs
in dem Augenblicke alle erratischen Spuren aufhéren, so-
bald das Thal eine bedeutende Breite, namentlich eine
starke Vermoorung aufweist. Nicht minder kann man er-
fahren, wenn man 80—100m die Anhéhen hinanklimmt,
dals die Verschiedenheit des Gesteins, die sich an dem
untern Thalrand so bemerkbar macht, aufhort, und stets
dieselbe Gesteinsart auswittert; es méochte dies ein Beweils
gein, dafs es selten, zum mindesten nicht so hiufig als die
osterreichischen Geologen annehmen, vorkommt, dafs auf
einem und demselben Riicken mehrere Gesteinsarten auswit-
tern kénnen. Beispielsweise ist das Thal von Hirschbergen bis
zum Pléckenstein hinan mit ungezéhlten Blocken bedeckt, und
ich vermag nicht ¢snen Fall anzugeben, dals mir ein andres
Gestein als grobkérniger Granit begegnet wire, die Neigung
zur Gneilsbildung ausgenommen. Es ist ein fiir sich abge-
schlossenes Thal, das kein ortsfremdes Gestein hat, weil es
an dem Trapsport von andern Thilern her keinen Anteil
hatte. Es ist auffallend, dafs die Auswitterungstheorie der
osterreichischen Geologen in erster Linie sich auf ein Thal
bezieht, das, wie die Moldau in den obern Partien, einstens
reichlichst mit Eis bedacht war.

Wie unmiglich es manchmal ist, die Glazialverhiltnisse
im Walde zu eruieren, erhellt wiederholt aus den Um-
stinden, wie sie im Thale von Hirschbergen obwalten.

Es ist gar kein Zweifel, dals das grofse Plateau des.
Plockenstein mit dem hierfiir so giinstig placierten See
einstens eine betrichtliche Firnbedeckung hatte und einen
Gletscher daraus entwickeln konnte; und doch ist fast keine
entscheidende Spur hierfiir als Beweis zu erbringen. Wohl
liegen die grolsten Kolosse an den Gehiingen und im Thal
des Seebaches bis aulserhalb Hirschbergen, aber keine Spur
von Rollsteinen oder gar geschrammten Gerdllen. Eine
einzig auffallende Erscheinung will ich notieren: am rech-
ten Thalgehinge des Seebaches lag ein etwas linglicher
Block, shnlich einer Ruhebank, iiber zwei augenscheinlich
zu- und abgewilzten Blocken, Wohl kann die Verwitte-
rung mancherlei wunderliche Formen hervorrufen, doch
méchte ich im gegebenen Fall, da diese Anordnung durch
Sturz vollig ausgeschlossen ist, an eine glaziale Dislozierung
denken.

Gegen Oberplan und von dort abwirts bis nach Fried-
berg, im Gebiete der grofsen Vermoorung der Moldau, konnte
ich nicht das Geringste beobachten. Allerdings geniigt es
nicht, da und dort im Thale Untersuchungen anzustellen.
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In Verhiltnissen, wie hier, sind Monate nétig, um jeden
Winkel des Thales aufzusuchen und die vielleicht im Schutt
und Humus versteckten Glazialspuren ans Tageslicht zu
fordern.

Mit dem Aufhéren der Moore, nach etwa 30 km Unter-
brechung, begegnet man neuerdings ganz unzweifelhaften
Moriéinenresten, so vor Friedberg, und namentlich ist hervor-
zuheben ein Rundhécker, dessen Glittung und Schrammen
vortrefflich erhalten sind. Am rechten Moldauufer ist etwa
20—25m iiber der Thalsohle ein roche moutonnée zu sehen
mit ganz klar ausgesprochener Stols- und Leeseite; die ziem-
lich aufrecht stehenden Schichtenkiépfe sind deutlich abge-
schliffen und abgerundet. Die Furchungslinien sind selbstver-
stindlich dem Thale gleichlaufend und an der dem Thale
zugeneigten Fliche besser erkennbar, als an der Oberfliche.
Es war ein giinstiger Zufall, dafs unmittelbar neben dem
echten Gletscherschliff eine Harnischfliche, in die Spalte
eines (esteines verlaufend, zum Vergleiche diente, dessen
Resultat das war, dafs der Gletacherschliff in seiner Eigen-
art recht bervortrat. HEs fehlen nicht Spuren von Klein-
geroll, und etwas tiefer zihlte ich mehrere Dutzend ganz
eckiger, also vom Wasser nicht transportierter Blicke ver-
schiedener (Gesteinsart und verschiedenen Kalibers. In der
Néhe von Friedberg steht eine Gneifsvarietiit an, die eher
Glimmerschiefer genannt werden sollte; die erwihnten
Blocke sind helle Gneifse und Stockgranite.

Viele Kilometer lang hért neuerdings jedwede Glazial-
spur auf. Der ganze Moldaudurchbruch bietet nichts Ent-
sprechendes.

Wenn nicht ganz sichere Spuren einstiger Gletscher-
anwesenheit weit unter dem Durchbruch nachzuweisen wiren,
so mochte man unbedingt den Schlufs ziehen, dafs der Glet-
scher bei Friedberg sein Ende, wenigstens sein nachweis-
bares, gefunden habe. Der ganze Durchbruch hat nicht
einen fremden Block, ich habe mich allerseits darum um-
gesehen und keinen entdecken kénnen, Doch pflanzen sich
die Blocke der Teufelsmauer bis Rosenberg fort. Als solche
méchte ich jene ansehen, die in erstaunlicher Michtigkeit
im Moldaubette ruhen; man kann ihnen schwer beikommen,
doch ‘weist ihr bleiches Aussehen im dunkeln Moldauwasser,
insbesondre in der ausgezeichnet aufgeschlossenen Glimmer-
schiefer-Formation, auf die weilsen, feinkérnigen, granitartigen
Gneilse der Teufelsmauer hin, Sie vergesellschaften sich
gerne vor grolsen Kriimmungen und héren dann plétzlich
und auf lange Zeit auf. Mit Spannung betrat ich die
Glimmerschieferformation, deren Grenzen sich scharf ab-
hoben. Jeder granitartige Guoeilsblock der Teufelsmauer,
der auf dem fast schwarzen Schiefer ohne Verirrung nicht
vorkommen kann, darf ochne Bedenken als erratisch ange-
sehen werden. Dieser Umstand und die gut terrassierte

Thalenge erweckten in mir gute Hoffnungen auf gliickliche,
ganz unzweideutige Funde, falls der Gletscher iiberhaupt
noch so weit sich erstreckte, und ich wurde wahrlich nicht
getiuscht.

Die Schiefer strecken linksuferig ihre Kopfe dem nun-
mehr in seine grofse Biegung eingelenkten Flufs entgegen
und sind in einzelnen Partien stark verwittert.  Dabei
kann man die grofse Glitte der einzelnen Schichten, die
sich ins Gestein hinein fortsetzt, genau verfolgen, daneben
die da und dort nur im Ansatze vorhandenen, &4ufsern
oberflichlichen Schliffflichen. Ich will absehen davon, dals
diese letztern als Gletscherspuren gedeutet werden kinnten,
da auch ihre oberste Grenze mit der Michtigheit eines
Moldaugletschers in Ubereinstimmung gebracht werden kann,
und iibergehe sie, indem ich mich zum Gletscherschliffe
wende, der am linken Moldauufer auf dem halben Wege
zwischen Rosenberg und Krummau mir zu Gesichte kam. Es
ist einer der schomsten Schliffe des ganzen Béhmerwaldes.
Etwa 3qm sind vorziiglich geglittet und mit den deut-
lichsten Schrammen versehen, die unter sich véllig parallel
und ebenso dem Thale gleichlaufend sind. Es ist eine Er-
scheinung, deren Wert mir bedeutend diinkt, da kaum wie-
der ein Gletscherschliff so schon gebildet und erhalten ist,
wie dieser, und dieser einzige Schliff ist der unumstdslichste
Beweis, dafs die Moldau bis Krummau hinunter vergletschert
war. Einen halben Kilometer entfernt ist ein nicht minder
wichtiger Zeuge an einem Abhange durch eine gut er-
halterie Morinenspur gegeben. Ein Gueifsblock, von 0,5
bis 0,6 m Durchmesser neben ausgezeichnetem Kleingerolle,
ohne deutliche Schrammen, war, in sehr wasserhaltigem
Lehm eingebettet, etwa 20m iiber der Thalsohle zu ent-
decken. Die so frisch erhaltenen Steinflichen, der ausge-
zeichnete Lehm, der eckige Guneiflsblock auf schwarzem
Glimmerschiefer, dies Lokal der Ablagerung — die Morinen-
spur ist an einem Steilhang formlich angeklebt und kann
jetzt besichtigt werden, da sie vom erhaltenden Wurzel-
geflechte befreit und geoffnet ist — schlie(sen jeden Wasser-
transport aus, wonach man Terrassengerille vor sich hitte,
und es kann ein Gletschertransport allein hier angenommen
werden. Gletscherschliff und Moréne sind, wenn auch ziem-
lich entfernt, auf vollig gleicher Thalhéhe. Von da an
konnte ich keine Spur mehr entdecken.

Ich hatte den Weg von Rosenberg bis Krummau bei
sehr nafskalter Witteruhg zu machen; dies hatte fiir mich
den Nachteil, dafs ich die Strecke von Krumman nach Budweis
nicht mehr durchwandern konnte, da eine heftige Erkiltung
mich veranlafste, mittels Eisenbahn rasch Budweis zu er-
reichen, Wenn ich mich auch dort alsbald erholte, so war
es mir doch nicht mehr méglich, diese Thalstrecke aufwirts

zu passieren.
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Das Thalsttick zwischen Budweis und dem letzten Hiigel
des Bshmerwaldes ist iibersiet von Blécken, die teilweise
im jungen Terrassenschotter, teilweise auf tertiirer Ebene
liegen. In ibrer eckigen Form und Grofse wetteifern sie
mit den grofsen Blocken der obern und obersten Moldau,
und iibertreffen natiirlich die Blockwillle der Warmen und
Kalten Moldau weit in bezug auf die Verschiedenheit des
Gesteins.

Die Blocke héren auch in der Moldau in dem Augen-
blicke auf, da sie auf den Feldern ringsum ihr Ende er-
reichen, etwa halben Weges nach Budweis. Massenhafte
Blocke sind bei Paireschau, Strodenitz und Plan aufge-
schichtet, und es wire wunderlich, wenn diese durch
Wasser aus dem vielgewundenen Thale so. unversehrt ge-
kommen wiren. Typische Morinenablagerungen oder Schliffe
sah ich nirgends.

VI. Zweifelhafte Gletscherspuren.

Regengletscher1).

Das Regenthal in seiner ungewohnlichen Lingenent-
wickelung liefs wenig hoffen, dafs ein Gletscher die Thal-
miindung erreichte; doch gab die Meereshihe, die der Regen
beim Austritt aus dem Gebirge hat, einige Aussicht, seine
Anwesenheit konstatieren zu kénnen.

Die alpinen Gletscher haben in ihrer Entwickelung eine
Hohe von etwa 550, in fritherer Epoche 500m und noch
darunter erlangt, als sie an die Abschmelzungszone kamen.

Die Hohen am Westrand des Waldes wechseln von
450 auf 430 m und tiefer. Die Differenz ist keineswegs
eine besonders bedeutende, und wenn in Norddeutschland
die Gletscher eine Tiefebene passieren konnten, so steht
der Waldrand, allgemein angedeutet rdumlich und vertikal
zwischen den Abschmelzungszonen der alpinen Eismassen
und des grofsen skandinavischen Gletschers.

Ich versuchte nun vorerst im weiten Bogen den Regen
zu umkreisen und lenkte meine Schritte nach verschiedenen
Punkten westlich von Regensburg—Stadtamhof, durchstreifte
die Umgebung von Etterzhausen, Adlérsberg, Pettendorf,
aber ich vermochte kein einziges kristallinisches Steinchen
aufzufinden, nichts als zerbrickeltes Juragestein, das der
Pflug, gewéhnlich sehr scharfkantig, aufgribt.

Dije Gegend von Schwandorf, an der Miindung der alten
grofsen Regenthalung, bot mir ebenfalls nichts, und so

1) Wenn ich folgende Beobachtungen wage mitzuteilen, so bin ich
mir wohl bewulst, welche verschiedenartige Beurteilung Rothpletz (,,Das
Diluvium um Paris und seine Stellung im Pleistocéin‘*) Denkschriften
der schweiz. Gesellschaft fiir die gesamten Naturwissenschaften XXVIII,

Abt. II. Ziirich 1881 — dann ,,Die @letschorspuren im Harz‘, —
,yNenes Jahrbuch fiir Mineralogie, Geologie- und Paliontologie‘ 1868,
8. 156, — ferner ,,Der Riesgletscher* von Deffner — ,,Der Buchberg

bei Bopfingen*, Jahreshefte des Vereins fiir vaterlindische Naturkunde
in Wiirttemberg XXVI, 1870, S. 95—144 — erfahren muflsten. Durch
Mitteilung obiger Beobachtungen soll vor allem die Aufmerksamkeit der
Glazialgeologen derauf gelenkt werden, denen ich die Beobachtungen
unter der Bedingung zur Untersuchung und Beurteilung unterbreite,
dafs dieser Fall micht fiir sich allein, sondern im Hinblick auf die
Art des Glazialph#nomens im ganzen Gebirge seine Bejahung oder Ver-
neinung erfahre, Die Isoliertheit und die tiefe Lage ist das grofste Be-
denken dagegen.

wandte ich mich nach Pressat hinauf, wo mir das von
Giimbel bereits eingehend geschilderte Gerdlle entgegen-
kam; man sieht wohl iiberall die Spuren grofser Flutungen
(unweit Pressat fand ich einen gutgerundeten Konglomerat-
block von 0,8m Durchmesser), aber keine direkten Beweise
einer einstigen Vergletscherung.

Diese Wanderung war fiir. Glazialstudien ergebnislos:
der Westrand des Waldes ist von jeder Gletscherspur
vollstindig befreit. Nun schickte ich mich an, im Regen-
thale selbst von der Miindung an nach Qlazialspuren zu
suchen.

Bei Salern und Galinghofen fand ich bedeutende, scharf-
kantige Blocke im alluvialen Sande steckend. Ehe man
nach Zeitlarn hinkommt, liegen am und im linken Ufer
des Regen und ebenso in seinem Flulsbette mehr als 120
Blscke, die meistens iiber 1 m Durchmesser haben und mit
Ausnahme eines einzigen dem Regenthale des Waldes an-
gehoren. Diese Ausnahme ist ein Kalkblock, der dem links
anstehenden vom Ufer 1/ km entfernten Kalkriicken ange-
hort, welcher den Regen von Donaustauf bis zur Donau
begleitet. Zwischen dem Lokale dieses eckigen Blockes von
1/,cbm bis zur Mutterstelle breitet sich eine vollstindige
Ebene aus.

Diese Blockablagerung liegt ganz quer iiber den Fluls
und miflst nur eine Dicke von vielleicht 5 m. Die Blocke
liegen, vollig von Sand und Schlamm entbléfst, eng bei-
sammen und sind sicherlich einstens in einer vom Regen
fortgeschwemmten Sand- und Gerdllschichte eingebettet ge-
wesen. Ein lineares, dem Flufs entlang fortziehendes Er-
scheinen derselben beobachtete ich nicht. Uber und un-
mittelbar unter dieser Ablagerung fehlen sie.

Diese Erscheinung war mir so auffallend, dals ich die
wahrhaft grofeen Gneifs- und Granitblocke, die vereinzelt
bald nérdlich von Stadtamhof sich bemerkbar machen, der-
selben Ursache zuzuschreiben geneigt wurde.

Unweit Zeitlarn, nach lingerer Unterbrechung von etwa
1/ykm, tritt zum drittenmal diese Erscheinung auf.



VI. Zweifelhafte Gletscherspuren. 23

Unverkennbar zieht sich hier ein Bogen, aus Blicken
gebildet, quer durchs Thal und setzt sich am linken Ufer
unter der Oberfliche weit fort. Schwach ist dieses selbst
topisch zu erkennen; doch mufs man die untere Block-
schichte wissen, oder besonders darauf aufmerksam gemacht
werden. Erst nachdem ich den Inhalt kennen gelernt hatte,
trat aus der flachen Gegend der Wallcharakter ganz leise
hervor.

An dieser Stelle macht der Regen eine auffallend starke
Windung, sicherlich von dieser ganz betrichtlichen Block-
ablagerung hierzu gezwungen.

Der Regen frifst diese Schichte als Terrasse geradezu
senkrecht an; man kann ausgezeichnet beobachten, wie er
sie unterspiilt, und die sehr lose in Sand gehiillten Blscke
zu ihm hinabfallen.

Dafs der Regen gerade hier eine sehr bedeutende Bie-
gung macht, darf nicht unbemerkt bleiben; denn, dals Mo-
rdnen Fliisse und Stréme abzulenken verstehen, ist eine
bekannte Thatsachel),

Gegenwiirtig ist die Richtung gegen die Terrasse ge-
richtet und nicht allzulange wird es dauern, so sind sdmt-
liche Blécke herausgespiilt und
Flusses auch hier ebenso deutlich, wie etwas unterhalb zu

ihre Durchquerung des

erkennen.

An der entbléfsten Blockablagerung zihlte ich gegen
90 Blicke, darunter welche von bedeutender Muchtigkeit,
bald scharf eckig, auch wieder etwas gerundet; kein Kalk-
block, nur eine miifsig grofse Sandsteinplatte findet sich. Das
Kleinmaterial ist Sand und faustgrofses Gerille, Lehm
fehlt. Mit grélster Aufmerksamkeit suchte ich geritztes
Material; eine kleine Steinplatte von 2—3 qdem war schon
geglittet, und nur eine geringe Spur von Ritzung beobachtete
ich. An Gesteinsvarietiten der grolsen Blocke zihlte ich
etwa 25, Nachdem ich sie Herrn v. Giimbel vorgelegt,
wurde mir der Bescheid, dafs sie nicht der Wurzel des
Regenthales entstammen, sondern seinen #ufsern Ufern.
Diese Aufklirung iiberraschte mich aufserordentlich, da sie
mich sofort an eine auffallende Erscheinung, die den Mo-
rinen des Schwarzwaldes anhaftet, Hogard 2)
kniipft daran die Bemerkung, die vielleicht auch hier an-
gewandt werden kann, es sei nicht undenkbar, dafs der
grofste, namentlich der hochste Teil des Gebirges von
Schnee, Firn und Eis derart iiberlagert war, dals ein Block-
fall verhindert wurde, der erst tief unten im Thale statt-
finden konnte. Aulserdem waren die Windungen des
Thales, die namentlich in dem des Regen keine geringen
sind, nicht ohne Einfluls auf diese Thatsache. Dreimal

erinnert,.

1) Vgl. Bayberger, Der Inngletscher. Erginzungsheft Nr, 70 zu
Petermanns Geogr. Mitteilungen. Gotha, Justus Perthes.
2) Bibliothéque universelle de Genéve. IV. Série II. 6. 1847.

" selbe zu thun war auch der Gletscher genétigt.

mufs der Regen nahezu im rechten Winkel abbiegen, das-
Ohne
Zweifel behielt er das Bestreben, in gewohnter Richtung
fortzuwandern, und an dem Punkte, wo er kehrt zu machen
hatte, staute sich sein etwaiges Material an und blieb an
dem Punkte liegen, wo die Eisbewegung gleich Null ward.
Bis er das Thal verliefs, vermochte er neues Morinen-
material aufzuladen, oder seitlich und am Grunde abzulésen.

Die Blicke liegen simtlich htchst unregelmifsig und
ohne alle Schichtung in einer Michtigkeit von 4—5 m auf-
einander. Das Profil ist beziiglich der Schichtung das der
alpinen Morénen. '

Selbstverstindlich ist nach friihern Ausfihrungen Wasser-
transport ausgeschlossen!). Hier aber liegt ein ganz treffen-
der Beweis in dem Umstande, dals diese Blockgesellschaften
an Lokalititen vorkommen, die génzlich aulser dem Bereiche
des Regen liegen. 250-—300m von der obersten Regen-
terrasse gegen Osten sind zwei Gruben gedffnet, die eine
Zahl kantiger Urgebirgsblocke zu Tage lieferten; ebenso
entblofst ein Bahndurchschnitt mehrere Blécke. Der leise
angedeutete Wallcharakter der Landschaft ermuntert mich,
eine etwa 1km messende Blocklinie quer durch das Thal
zu legen. Das Dorf Zeitlarn, das eine reiche Zahl von
Findlingen, shnlich wie in den Dérfern des alpinen Vor-
landes, zu Haufen vereinigte, ruht auf dieser wahrschein-
lichen Moréne.

Trotz aller Mithe, die ich mir gab, vermochte ich in
den Feldern von Diefenbach und Eitelbrunn keine Spur
einer Ablagerung aus dem Walde zu entdecken. Unter dem
Humus tritt sofort Sedimentirgestein auf. Dieselben Ver-
hiltnisse walten ob in dem Winkel zwischen Regenstauf
und dem Pfarrkobel.

1. Profil bei Hagenau, Bonholz, Birkensee.

O e e S e e e Humus
T,
N N A N R
A R A A
N i

=
i

~ Humus 1}m.

8 m Block-
ablagerung.

1) Dor Regen steht nahezu still, da er durch die Donau riick-
gestaut wird.
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Bei Profil 1 ist die Humusschicht eine verhiltnismilsig
seichte, und zerbrickeltes Sedimentiirgestein wird iiberall
herausgegraben. Profil 2 hat auffallend viel Humus.

Schon bei meiner ersten Durchsuchung des Terrains
begegnete ich 2 Kreideplatten, die genau an der Grenze
des Regenthales lagen. Auf einem Haufen beisammen fan-
den sich etwa 10—12 Platten, die, wie mir der Besitzer
des Ackers versicherte, aus dem Felde gehoben wurden,
um ein tieferes Pfligen zu erméglichen. Zwei hiervon,
die zusammen iiber 1 qm malsen, waren derart schin ge-
schliffen, dals ein &hnlicher Schliff im ganzen Bthmerwald
zu den grofsten Seltenheiten zu zihlen ist. Die Steine
waren, ehe sie geschliffen wurden, rauh, von Rissen durch-
zogen, kleine Hohlungen waren noch da und dort ange-
deutet, doch sah man sie ziemlich ausgeglichen. Durch
Betasten fithlte man die Glitte gut. Beide Platten zihlen
nahe an 100 pfeilgerade, unter sich vollig parallele Strei-
fen, die, wie das bei Sandsteinen hiufig vorkommt, oft rauh
gofurcht erscheinen. Doch sind scharfe Ritze ebenfalls
reichlich vorhanden. Die enthaltenen Konchylienschalen
sind mitten durchschnitten, nicht abgerissen oder abge-
brochen, sondern allméhlich wegpoliert.

Mehrere Stiicke brach ich ab, aber keines vereinigte
die Eigenschaften der beiden Platten so in sich, dals es
mir gelungen wire, beim Vorzeigen die ersten Miinchener
Autorititen fiir Gletachererscheinungen von der Richtig-
keit eines Gletscherschliffes zu iiberzeugen. Das kleine,
Herrn Oberbergdirektor v. Giimbel vorgelegte Stiick hatte
aufeer der Glitte nur noch zwei scharfe Ritze. Die iibrigen
Platten, die noch im Haufen lagen, trugen keine Spur einer
Schleifgewalt.

Ich verhehle nicht, dafs sich in mir Bedenken erhoben,
ob nicht irgend eine andre Ursache diese geschliffenen
Flichen hervorrief, namentlich hatte ich starke Zweifel, als
ich das erste Mal pie sah und die Blockablagerung von Zeit-
larn und andres mir noch nicht bekannt war. Ich kenne
nur eine Kraft, die verdichtig erscheint, die Platten ge-
glattet und gekritzt zu haben: den Pflug. Schleifung durch
Radachuhe und Rider, wie sie Whitney 1) in seinem grofsen
Werke fiir vermeintliche Gletecherschliffe zuhilfe ruft,
kénnen nicht in Betracht gezogen werden, da sie nicht aus
Stralsen-, sondern aus Ackergrund hervorgeholt wurden.
Doch was ich- an Ort und Stelle beim Pfliigen, und was
ich sonst noch in Béhmen Diesbeziigliches beobachtete, ver-
neinte entschieden, dafs die Pflugschar, die 8—10cm breit
ausliuft, die mebr oder weniger feinen Ritze einzugraben
vermag. Die merkwiirdige Glitte ist vollends damit nicht

1) The Olimatic Changes of latter geological Times. Cambridge.
T. John Wilson and son. 1882.

zu erzeugen, die so eng gedringte Parallelitit der Streifen
noch weniger, und die haarscharfen Schnitte der Muscheln
gar nicht. Als ich in der Gegend von Friedberg im Moldau-
thale umherstreifte, sah ich eine sehr schieferige Gneils-
tafel mit parallelen Streifen. Aber nicht einen Moment
konnte ich der Meinung sein, darin eine (letscherfurchung
zu erkennen, so grundverschieden sind diese Art Furchen
von echten Gletscherritzen. Ich mals sie bis zu 8cm Tiefe,
und je weiter der Pflug dariiber kam, desto tiefer grub er
ein, und plétzlich bricht die Furche ab; der Pflug vergrub
sich, und die Platte wurde heransgehoben. Parallel sind sie
ebenfalls nicht. Der Besitzer des Hauses, woran die Platten
gelehnt waren, bezeugte mir, dals diese Furchen vom Pfluge
verursacht seien, und er mufs es wissen, da er selbst den
Pflug dariiber gefithrt und die grofsen Platten aus dem
Acker gehoben. Hinsichtlich der Kreideplatten ist noch zu
erwihnen, dafs der Pflug schon deshalb nicht iiber sie gehen
konnte, weil er erst im Friihlinge 1882 in diese Tiefe kam,
denn sonst wiire dieser Widerstand lingst beseitigt worden,
da alle Felsenunterlagen oder grofsen Steine dem Landmaun
beim Pfligen den Pflug zerreilsen und sorgfiltigst entfernt
werden miissen.

Ich vermag keine andre Ursache als den Regengletscher
anzugeben, der in nichster Nahe die Blockwille von Zeit-
larn hinterliefs. Diese Notwendigkeit dringte sich mir auf
bei der ersten Reise, und ebenso, als ich zum sechstenmal
daran vorbeikam.
Vorkommnis mit solcher Ausprigung aof den ersten Blick
auf Gletscherschliff gedeutet werden.

In der Thalenge von Nittenau vermochte ich nichts Glazial-
verdichtiges zu notieren. Am FEingang des engen Thales,
etwas unterhalb Roding, erwartete ich mit Bestimmtheit
eine Anhiufung von Blécken, aber kein Rollstein, kein
Block wurde am Keupergehiinge sichtbar; es fehlt jeder
weitere Anphaltspunkt, der fiir eine einstige Regenverglet-
scherung sprechen kénnte.

In einem alpinen Thale wiirde dieses

Die einzige, aber sehr entscheidende (lazialspur, die
ich im bayrischen Walde fand, ist unweit Deggendorf. Man
hat es hier mit einem phiénomenalen Blockwall von etwa.
300 m Liinge, 20 m Héhe zu thun, der sich vor allem links-
seitig an- eine Halde hinlehnt. Die Blicke sind simtlich
disloziert, mit frischen Fliachen und Kanten, in buntestem
Durcheinander aufeinander gewiirfelt. Man machte mich
im Bauamte Deggendorf darauf aufmerksam, denn man
wulste nicht, welche Erklirung malflsgebend sei, da Wasser-
transportation oder Bergsturz nicht angewendet werden
kénne. Es ist eine ebensolche Morine wie im obern Moldau-
thale und am Spitzberg, im Gebiet des Angelbachthales.
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VII. Allgemeine Bemerkungen iiber die Gletscher des Bohmerwaldes.

a) Meteorologiseches.

Die Entwickelung der Gletscher kniipft sich vor allem
an Erhebungen iiber dem Meere. Die Gebirge in giinstiger
geographischer Lage tragen heute noch die blendenden
Firnméntel und entsenden Eisstrome in die Thiller. Grofse
Kilte allein geniigt nicht zur Entfaltung von Gletschern,
die Benetzung der Gebirge ist ein unerlifslicher Faktor,
und demselben proportional ist die Grofse der Gletscher;
Qebirge mit starken Niederschligen sind mit grifsern Glete
schern ausgestattet, als jene mit geringen. So ist es heute,
so war es auch einstens.

Partsch greift mit gewohnter Klarheit einen Faktor der
Klimatologie, den der winterlichen Niederschlige, heraus
und bringt ‘diese in Relation mit der Hthe oder Tiefe der
Firnlinie der einstens vergletscherten deutschen Mittel-
gebirge.

Die Frage, ob man in der Steigerung der Winternieder-
schlige der deutschen Mittelgebirge eine Ubereinstimmung
des Klimas der (letscherzeit mit dem der Gegenwart anzu-
nehmen berechtigt ist, bejaht vor allem Hann, indem er,
ankniipfend an eine merkwiirdige Erscheinung im Himalaya
die Vermutung #ufsert, dals die Hohenzone des reichlich-
sten Regenfalls mit den Jahreszeiten bei uns eine erheb-
liche periodische Senkung und Hebung erfihrt, indem im
Winter der Taupunkt der feuchten Winde bei deren Auf-
steigen in viel geringerer Hihe schon erreicht - wird, als
im Sommer. Hann meint nun, dafs ,die Mittelgebirge
Deutschlands gerade in jene Hohen reichten, in welchen
der Winterniederschlag erheblich gesteigert wird (vielleicht
schon bis zu einem Maximum), wihrend im Sommer die
Hauptmasse des atmosphérischen Wasserdampfes noch iiber
sie hinwegziehen kann. Daher treffen wir daselbst eine
relative Steigerung der Winterniederschlige bis zu deren
Vorwiegen mitten im Gebiete der ausgesprochenen Sommer-
regen®l). , Ist diese Auffassung richtig®, fihrt Partsch
fort, ,s0 stehen wir hier vor einer Eigentiimlichkeit des
gegenwirtigen Klimas, die in der Gletscherzeit noch schirfer
hervortreten mulste,

Wie verhiilt es sich nun mit den winterlichen festen
Niederschlégen in den deutschen Mittelgebirgen, und welch
innerer Zusammenhang ist mit denselben und der Aus-
dehnung der alten Gletscher nachzuweisen? Auch hier
mige es gestattet sein, den Ausfihrungen Partschs zu
folgen. In zwei Tabellen werden die Prozente der winter-
lichen Niederschlige von den einstens beeisten deutschen
Mittelgebirgen angefiihrt, und zugleich die Depression der

1) Sitzungsberichte der Akademie der Wissensch. 80 IL. 1879, 624.
Bayberger , Bshmerwald.

Firnlinie und die Abschmelzungszone der (letscher gegen-
iiber gehalten.

So fallen im Wasgau 390/, aller Niederschlige im
Winter, das Gletscherende wird am Ostabhang auf 424,
am Westabhang aber auf 360 m Meereshdhe festgesetzt,
die Firplinie zu 800 m. Die Beobachtungen an den
Schwarzwaldstationen ergaben einmal 32,80 (Héhenschwand),
und dann 38,579/ (Freudenstadt), die alten Gletscher (Siid-
abhang und Wiesegletscher) stiegen auf 600 m Meeres-
hohe herabl), die Firnlinie war 950—1000m hoch,

Der Harz hat 36,730/ winterliche Niederschlige, der
Odergletscher hat am Siidabhange bei 500 m sein Ende er-
reicht, die Firnlinie wird zu 700 m angegeben, Das Riesen-
gebirge hat einmal 28,11 (Station Schreiberhau), dann
27,200/, (Station Wang), das Gletscherende liegt am Siid-
abhange 750, am Nordabhange 930m hoch, die Firnlinie
ca 1150m. Die Tatrastationen ergaben 19,21 und 18,549/,
am Nordabhang stieg der Gletscher auf 950m, am Siid-
abhang auf 1000m, die Firnlinie ist ca 1500 m.

Binfach und prézis ergibt sich aus diesen Zahlen, dafls
mit der Abnahme der winterlichen Niederschlige eine Ab-
nahme der Gletschermichtigkeit Hand in Hand geht, dafs
das Gletscherende und die Firnlinie hoher hinaufriicken.

Es fragt sich nun, wie sich der Bthmerwald in die
Serie der deutschen Mittelgebirge einreiht.

Seit sechs Jahren ist iiber Bayern ein meteorologisches
Netz gebreitet, das natiirlich auch den Westabhang unsres
Gebirges umspannt. Leider, kénnen wir sagen, sind die
vorhandenen Stationen fiir unsre Zwecke nicht am giinstig-
sten placiert, und nicht minder zu beklagen ist, dafs die
Beobachtungazeit erst wenige Jahre umfalst.

Ich berechnete folgende Mittel:

Passau?) mit 314 m Meereshhe, 856 mm Mittel, nach 6 Jahren Beob.-Zeit.
Metten » 320 ,, ) 919 ,, ,, n 6 »
Regensburg ,, 359 ,, » 527, n 6 ”»
Cham » 886, ”» 635 ,, w6 4 ”
Duschlberg3d) ,, 902 ,, ” 1213,, » 103 ”»

Stationen der bohmischen Seite (nach Hann):

Eisenstein  mit 790m Meereshohe, 1238 mm Mittel, nach 3% J. Beob.-Zeit.
S. Thoma » 960, » 961 ,, ” w Ty ”
Rehberg » 848, ” 887 ,, » n 217y, 7]
Hirschbergen ,, 1330 ,, ' 57 ,, » w 6 4 »
Schiittenhofen ,, 461 ,, » 765 ,, » 102, ”»
Hohenfurth ,, 577 ,, 9 751 ,, ” 216 ”»
Krumau s 507, ’” 606 ,, ”» 1921 ”»
Budweis » 425, ” 669 ,, D »l2 )

1) Nach meinen Beobachtungen erreichte der miichtige Gletscher
des Albthales nahezu Albbruck, somit 350 m; von Prof. Dr. Penck in
einem Vortrag in der Miinchener Geogr. Gesellschaft bestitigt: , Walds-
hut bezeichnet die Stelle, wo zur Zeit der hdchsten Eisentwickelung
Rhein-, Rhone- und Schwarzwaldgletscher sich begegneten,

2) Beobachtungen der Meteorol. Stationen im Kbnigreich Bayern
von Dr, W. v. Bezold und Dr. C. Lang. Miinchen 1879 — 1884,
Theod. Ackermann. — 3) Hann a. a. 0., S. 606.

4
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Gleich Partschl) berechneten wir die Prozente fiir die
Winter-, Sommer- und Ubergangsmonate und gelangten bei
den Regenmengen bayrischer Stationen zu folgenden Re-
sultaten :

Passau?)  299/,2)im Winter, 450/ im Sommer, 26%/,in d. Ubergangsmonat.
Metten 309, ’ 42,3%, 217,79, 'y
B.egensburg 240/0 ” 480/0 ” 280/0 ”
Cham 269/, »  48Y%, w269 "

Partsch berechnet fiir die hichstgelegenen Stationen des
Biohmerwaldes (S. 170), Rehberg und Duschlberg, im Winter
86 resp. 379y, im Sommer 36 resp. 339y, in den Uber-
gangsmonaten 28 resp. 300/,

Nach den Monatssummen (Hann, Tabelle III) durch

Prozente der Jahressumme ausgedriickt, berechnet sich fiir

Duschlberg 379/, imWinter, 339/, im Sommer, 30%/,in d. Ubergangsmonat.

Rehberg 360/0 ” 360//0 ” 2 80/ 0 ”
Schiittenhofen 239/, ,, 479/, » 300/, '
Hohenfurth 180/, ,, 539/, " 290/, .
Krumau 20% o 53%, 270/, »
Budweis 3) 199, ,, 530/, " 289/, .

Es ist ein gewagtes Unternehmen, beide Berechnungen
vergleichsweise gegeniiberzustellen, da die Zeit der Be-

obachtungen und die Lage der Stationen iiber dem Meere.

hochst verschieden sind. Doch ist fiir unsre Darlegungen
die minutigseste Genauigkeit nicht gerade erforderlich. Mage
es gestattet sein, folgende Bemerkungen zu machen.

Die bayrischen Stationen legen simtlich zu tief, so
dafs man aus den oben angegebenen Zahlen, namentlich
nach denen von Cham und Regensburg den Schlufs ziehen
mochte, der Ostabhang sei regenreicher als der Westabhang.
Wiiren séimtliche bayrische Stationen auf #hnlichen Hohen
wie die béhmischen, so miifsten nicht nur dieselben Mittel,
sondern hohere sich ergeben. Metten bietet hierfiir den
Beweis. Mit mur 320m Meereshthe erreicht diese Station

1) Um mit den Tabellen Partschs Vergleiche anstellen zu konnen,
wurde das Verfahren Partschs angenommen. Ob diese Dreiteilung des
Jahres zur Eiszeit fiir den Béhmerwald Geltung hat, mége dahingestellt
bleiben. Gleich dem Feldberg im Schwarzwald hat der Arber fast jedes
Jahr Schnee vom Oktober bis Mitte Juli (v. Giimbel, S. 851); es
hiufen sich im Walde Schneemassen bis zur Michtigkeit von iiber 3 m
an, die ganz wesentlich den Friihling verspiten. Dieser Umstand mag
zur Eiszeit eine aulserordentliche Verschirfung erfahren haben, und
jene Monate, die gletscherfordernd wirkten, sind nicht zu 4, sondern
zu 8, vielleicht zu 10 anzuschlagen.

2) Die Prozente sind sus dem sechsjihrigen Mittel berechnet.

) Von den iibrigen Stationen liegen keine Berechnungen vor, da
Henn nur jeme mit mehr als zehnjihriger Beobachtungszeit beriick-
sichtigte.

Frithere Beobachtungen auns bayrischem Gebiote kinnen nicht ange-
filhrt werden. Die Zentralstation fiir Meteorologie hat bisher solche aus
dem Bayrisch-Bshmischen Walde nicht gebracht, v. Giimbel (8. 850) er-
wihnt, dafs vom ostbayrischen Grenzgebirge vieljihrige Beobachtungen
nur von Regensburg vorliegen, dessen Mittel zu 22/ 17°* angegeben wird.

Es scheint, dals auch seit dem Jahre 1868 (v. Giimbels Werk er-
schienen) weitere Daten und Aufzeichnungen sich nicht vorfanden oder
nicht veriffentlicht wurden, da der Jahresbericht der Geogr. Gesellschaft
in Miinchen fiir 1882/83, welcher nahezu sémtliche Werke, Schriften &e.,
die sich mit der Landeskunde Bayerns befassen, unter dor Rubrik
s» Meteorologisches, Forstwirtsehaftliches &c.® keine Notiz iiber Regen
im Bsyrisch-Bohmischen Wald bringt. Partsch und Hann geben gleich-
falls keine Mitteilungen.

doch die mittlere Regenmenge von 919 mm, S. Thoma (Mol-
dau) mit einer 640m héthern Lage iiberbietet nur wenig
das Mittel von Metten. Passau, nicht so giinstig in der siid-
westlichen, regenbringenden Windrichtung gelegen, erreicht
mit 314 m Meereshdhe ein Mittel von 856 mm, Hirschbergen,
im tiefsten Walde gelegen, mit einer Seehéhe von 1330m
bleibt hinter Passau noch um 100mm zuriick. Simtliche
béhmische Stationen haben hiohere Lage als Passau, und
bleiben dennoch im Mittel zuriick. Es wiirden sich die
Verhiltnisse ungleich klarer ergeben, wenn uns vieljahrige
Beobachtungen aus den um Arber, Rachel, Lusen gelegenen
Ortschaften Zwiesel, Grafenau, St. Thomas (an der obern
Ilz) vorligen.

Doch moge es schon auf Grund dieser wenigen Zahlen
gestattet sein, zu sagen, dafs, wie auch vorausgesetzt wer-
den mulfs, der westliche Abhang um ein bedeutendes mehr
Niederschlige erhilt, als der ostliche Abhang.

Dieselbe Beobachtung ergibt sich aus den Mitteln der
einzelnen Jahreszeiten.

Die von Rehberg und Duschlberg angegebenen Zahlen
deuten darauf hin, dals diese Stationen Hohen angehéoren,
bei denen Winterniederschlige herrschend sind, nicht we-
niger deutlich erkliren die Mittel der tiefern Stationen
diese als zur Zone der vorwiegenden Sommerregen gehorig.
Ein gewisses Anrecht zur Vergleichung mit den bayrischen
Stationen besitzen nur die bshmischen unter 600 m Meeres-
héhe. Trotz des Nachteils, den die bayrischen Stationen
durch ihre tiefere Lage haben, schlagen die Zahlen dennoch
zu gunsten eines Wintermaximums am westlichen Abhang
aus. So weist Metten mit 320m Hthe 309/, Winternieder-
schlige auf, wihrend Hohenfurth in héherer Lage, 577 m,
mit 180/y, Schiittenhofen, 461 m, mit 23 0/, Budweis, 425 m,
mit nur 199/, weit hinter dem bayrischen Abhang zuriick-
bleibt. Selbst Passau mit noch tieferer Lage iibertrifft mit
299/, aufser Rehberg und Duschlberg simtliche bohmischen
Stationen. Also ganz dieselben Verhidltnisse. Wie oben
zu konstatieren war, so mufs auch diesmal geiulsert wer-
den, dafs dieser Vergleich noch mehr zu gunsten des bayri-
schen Abhanges sprechen wiirde, wenn Beobachtungen aus
hohern Lagen am Westrande des grofsen Gebirgsstockes
vorligen.

Gleich der grifsern Regenmenge war auch das Maximum
der Winterniederschldge zur Eiszeit ebenso wie jetzt auf
der westlichen Seite.

Die Winterniederschlige des Bshmerwaldes bleiben zu-
riick hinter den Zahlen des Schwarzwaldes, halten aber
(mit 309/, Metten, 2990/, Passau, 379/, Duschlberg, 369/,
Rehberg) die Mitte zwischen den westlichen und &stlichen
Erhebungen. . Dementsprechend ist auch die Michtigkeit
der Gletscherentwickelung in die Mitte beider zu setzen.
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Im Hinblick auf die gréfsere Regenentfaltung und das
soeben erwihnte Maximum der Winterniederschlige an der
westlichen Seite ist der Schlufs gerechtfertigt, die gréfsere
Verglotscherung am westlichen Abhang zu erwarten. An-
ders aber stellen sich hierzu die Beobachtungen.

Theoretisch ist fir den Bohmerwald, wie oben erwihnt,
eine Abschmelzungshthe von 500—600 m festgestellt, das
hat aber im allgemeinen Geltung.

Der Regengletscher blieb bei 520 m (Zwiesel) stehen,
der Ilzgletscher (vielleicht) bei 580m, der Moldaugletscher
etwa bei 450 m, der Wollinkagletscher bei 520 m(?), der
Wotawagletscher bei 460 m, der Angelbachgletscher bei
480 m (?) Seehthel).

Im besondern also ist nach diesen Zahlen das Verhilt-
nis umgekehrt: die grifste - Gletscherentwickelung ist ent-
schieden auf der bShmischen Seite, desgleichen, wie wir
daher voraussetzen miissen, auch die grifsere Firnent-
wickelung.

Wir haben also zu gewirtigen, dals Verhiltnisse ob-
walteten, welche die klimatischen Beziehungen zu Firnlinie
und Abschmelzungszone keineswegs negiertem, aber bedeu-
tend modifizierten. Ich meine die orographischen, die Thal-
verhiltnisse, die iiberraschende Schwankungen der Firn-
linie und der Abschmelzungszone nach sich zogen.

b) Einflufs der Thalbildung auf die Entwickelung der
Gletscher des Bshmerwaldes.

Uns hat von Anfang an der Gedanke geleitet, daly
otwa vorhandene Gletscherspuren im Bohmerwalde nur in
jenen Thilern gefunden werden kionnen, welche ihre Wur-
zeln in den hiéchsten Erhebungen haben. Es sind dies die
oben genannten Thiiler.

Das Terrain, welches iiber 900 und 1000 m aufragt,
kann in zwei streng gesonderte Gebiete eingeteilt werden,
in den Bayrischen Wald und in den Bthmerwald; die
Regenthalung trennt sie. Selbstverstindlich haben beide
Gebiete eine Verschiedenheit in riumlicher Ausdehnung
aufzuweisen, das bohmische Firnterrain war grofsartiger als
jenes des bayrischen Waldes entwickelt.

Eine isolierte Stellung nimmt der Cerkow mit seiner
iiber 1000m hinaufreichenden Hohe ein. Ich konnte an
seinem Fufse und in dem aus ihm hervorsprossenden Bache,
der Bistriezeb, nichts entdecken, was als glazial gedeutet
werden kénnte. Wahrscheinlich war auch der Cerkow in die
Firnregion eingetaucht, doch gehérte zur Gletscherentwicke-
lung ein grofseres Territorium. Dieses bot in ausreichen-
dem Malse der Bayrische Wald dar, der etwa 200 qkm

1) Die Zahlen nach v. Giimbel, v. Hochstetter, Hann und nach
den Generalstabskarten.

Firngebiet besafs. Der bohmische Anteil ist mindestens
anf 1000—1100 qkm zu veranschlagen. Gewils ein respek-
tables, mehr oder minder unerwartetes Firngebiet, das uns
einige Aufklirung iiber die nicht unbetrichtliche Lingen-
erstreckung der Gletscher zu bringen vermag. Was be-
rechtigt uns, ein so ansehnliches Firngebiet anzunehmen?
Nicht die Theorie, nur die Erfahrung allein.

Es soll davon ganz abgesehen sein, dals nach der vor-
trefflichen Tabelle Partschs und unsern gewonnenen Zahlen
unter normalen Verhiltnissen der Bshmerwald eine Firn-
linie von 1000—1100m zugewiesen erhilt, sondern es soll
einzig nur die Beobachtung, die Erfahrung angerufen wer-
den, und der entsprechend steht sicher, dals alle Héhen
iiber 1000 m, die unter sich in plateauartigem Zusammen-
hange stehen, entschiedene (Flazialspuren in ihren Rinnen
und Furchen aufweisen, also firntragende Territorien waren.
Malfsgebend sind namentlich jene Thiler, welche, von einem
kleinen Firngebiet gespeist, bis zu 1000—1100m hinauf
ihre Wurzeln verlegen. Solche Thiler sind im Bayrischen
Walde, im Wollinka-, und zum Teil im Wotawagebiet;
ich darf hier auf die Detaildarstellung verweisen, wo diese
Fille hervorgehoben werden. Wenn nun Thiler mit
800—900 m Hohenlage keine Anzeichen von Vergletsche-
rung aufweisen, so ist das Richtige doch wohl in der Mitte
zu suchen, und 1000m rund als die Firnlinie anzusehen.

Werden nun fiir jedes einzelne Gletscherthal mittels
der Isohypse von 1000m die Grenzen des Firnschnees ge-
wonnen, so erhilt man Zahlen, die einen Augenblick iiber-
ragsohen, aber richtig sind; von einer bescheidenen Ver-
gletacherung kann unter keinem Umstande die Rede sein.
Partsch hat ihnliche Linien auf seiner Gletscherkarte ge-
zogen, und mit Hilfe des angegebenen Malestabes berechnet
sich fiir den Poppergletscher ein Firngebiet von nur 18,
fiir den Sucha- Woda - Gletscher nur 11 gkm. Den Gurgler-
gletscher mafs Prof. Richter zu 10%qkm, den Mittelberg-
gletscher im Pitzthale zu 144 qkm.

Unsre Bbhmerwald - Gletscher werden erst ins rechte
Licht gebracht, wenn wir die Grifse der Firnfelder der
gegenwiirtig bedeutendsten Gletscher der Alpen, wie sie
Heim!) zusammenstellt, vorfiihren.

Der grofse Aletschgletscher hat 99,54 gkm Sammelgebiet,

der mittlere » s 0 »
der obere ” » 23,89 , ”
Oberaargletscher w 6,7 »
Fieschergletscher » 33,87 ”
Unteraargletscher » 210 "
Biichligletscher s 3,0 »
Gauligletscher » 20,22 "

1) Heim, Gletscherkunde, S. 46.
4%
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Rosenlauigletscher hat 4,63qkm Sammelgebiet,
Obergrindelwaldgletscher ,, 12,0 , "
Untergrindelwaldgletscher ,, 280 ,, ”

Tschingelgletscher w 83
simtlich in der Finsteraarhorngruppe.

Es sei upns erlassen, die noch kleinern Gletscher der
Bernina- und andrer Gruppen aufzuzihlen; zur Geniige
wird der Satz, dals die Bohmerwald-Gletscher einstens von
ganz betrichtlicher Entwickelung waren, illustriert; aber
unbedentend. waren sie, wenn man ihnen die alpinen Glet-
scher der Diluvialzeit entgegenhilt.

Die Ilz besals ein Firngebiet von 986,
der Regengletscher 200,

der Moldaugletscher 3—400,

der Wollinkagletscher 90,

der Wotawagletscher 240,

der Angelgletscher 80 gkm.

Die Firnbedeckung des Bayrischen Waldes berechnet
sich auf 200 gkm. Wir haben also trotz geringerer Nieder-
schlige das grolsere Firngebiet auf der bohmischen Seite
(es verhiilt sich zu dem auf bayrischer Seite wie 7:3), da-
her auch eine gréfsere Gletscherentwickelung.

Nun kann aber die Moglichkeit angenommen werden,
dafs die Firnlinie an besonders giinstigen Stellen, durch
die grolse Schneeanhiufung gerade an dem ostlichen Ab-
hange auf 900m und noch tiefer deprimiert wurde, dann
wird dem ganzen vergletscherten Terrain infolge des Pla-
teatcharakters ein bedeutender Zuwachs verliechen. Es
sind demnach die angegebenen Zahlen, die natiirlich eine
besondere Genauigkeit nicht beanspruchen kinnen, die mini-
malsten. Forbes macht darauf aufmerksam, dafs in Nor-
wegen sebr viele ausgedehnte Gebirgsfliichen bis ganz dicht
an die Schneelinie hinaufreichen. Schon eine ganz geringe
Senkung der Schneelinie Norwegens wiirde diese Hoch-
flichen mit Firn dauernd bedecken, die Niahrgebiete der
Gletscher und damit die ganze Vergletscherung in sehr
bedeutendem Mafse vermehrenl). Es ist gewily, dals wir
in der skandinavischen Vergletscherung ein Analogon zu
der einstigen des BGhmerwaldes haben. Nicht mit kiihnen
Gipfeln und Graten, sondern mit weiten welligen Hoch-
flichen ragte das Gebirge in die Firnregion hinein. HEs
war vielleicht das gesamte Hochterrain, ohne die einzelnen
Gebiete abzutrennen, in ewigen Schnee getaucht, und nach
allen Seiten strahlten durch die Thiler die einzelnen Glet-
scher aus. Je nach der Thalbildung fiel die Ernihrung
aus. Wenn wir also Differenzen in der Firnanhiufung und
Vergletscherung beider Abhinge und in den einzelnen Thi-
lern begegnen, so miissen wir, absehend von Meteorologie,

”

1y Cit. bei Heim, S. 439,

die ja das Gegenteil erwarten lifst, die Ursache in der
Thalbildung suchen.

Wiirde die Thalentwickelung, welche bohmischerseits
bis zur Vollendung es brachte, am bayrischen Abhang eine
intensivere gewesen sein, so wire auch die Gletscherent-
faltung eine andere geworden.

Das Wotawathal war héchst giinstig fiir eine Gletscher-
entwickelung durch sein ausgezeichnet ausgearbeitetes Quell-
system. Alle Quelladern vereinigten in einem Punkte den
Eisabflufs eines iiber 200 qkm grolsen Firnfeldes, so dafs
es dem Gletscher unbedingt moglich sein mulste, bis gegen
Schiittenhofen vorzudringen. Mit dem grofsen Sammelgebiet
vereinigt es noch andere giinstige Verbéltnisse: das enge,
schattize Thal hielt das Gletschereis fest zusammen, die
geringe Neigung des Thales verhinderte eine Zertriimme-
rung und Zerteilung des Eisstromes, der zahlreiche Glet-
scherschutt, der im Thale anwesend ist, lifst vermuten,
dals eine starke Bedeckung das Eis schiitzte; so war es
dem Gletscher durch viele Momente ermoglicht, eine so
tiefe Abschmelzungszone zu erreichen,

Gegenteilige Umsténde versagten dem benachbarten Regen-
gletscher eine solche Entwickelung; auch ihm stand #hnlich
dem Gletscher der Wotawa ein Firnfeld von 200 gkm zur
Verfiigung, allein davon ist nur der kleinste Teil wirklich
zur Vereinigung zu einem grifsern Gletscher gekommen,
Nur die siidgstliche Partie der Regenthal-Bildung ist fiir die
Entwickelung eines griofsern Gletschers giinstig gebaut, und
im Becken von Zwiesel allein vermochte ein Gletscher das
grofste und meiste Firngebiet zu einem Eisstrange zu sam-
meln, allein alle nordwestlich hiervon in den Arber und
dessen hohe Umgebung eingeschnittenen Thiler gehen selb-
stindig von der Firnhthe herab, ohne gegenseitig sich
unterstiitzend in einen Strang zusammenzuflielsen. Sie
koonten die Liingslinie des Regenthales nicht mehr er-
reichen, da der Miindungspunkt tief unter der Abschmel-
zungszone der alten Gletscher liegt, und die zu erreichen
die Kraft der einzelnen Firnmulde nicht ausreichte. So
kann man also von einem Wotawagletscher im vollsten
Sinne des Wortes sprechen, weniger richtig ist die Be-
zeichnung Regengletscher. )

Eindringlicher noch treten diese Verhiltnisse bei der
Wollinka und der 1lz zu Tage. Beiden stand ein ziemlich
gleiches Firngebiet zur Verfiigung, das der Ilz ist sogar noch
etwas grifser; letzteres war sicherlich infolge der westlichen
Lage mit grofsern Niederschligen bedacht, als der gegen-
iiberliegende Ostabhang, und doch bildete sich der Wollinka-
gletscher klarer und deutlicher aus als der Ilzgletscher.

Das Ilzthal hat mir iiberhaupt die geringste Ausbeute
an Glazialspuren gewidhrt, freilich habe ich auch nicht
jeden Quellarm besucht, doch bin ich sicher, dals die Ver-
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hiilltnisse, die am Rachelsee als glazial angesehen werden
miissen, auch in den iibrigen Thiilern nicht fehlen werden.
Aber im Wollinkathale sind deutliche und ziemlich ausge-
dehnte Reste einer einstigen Morinenentwickelung gegeben,
die sicherlich auf einen gut ausgebildeten Gletscher hin-
weisen. Die Erklirung hierfiir kann nur darin gesucht
werden, dafs alle vom Firn gespeisten Quellbiche der Wol-
linka, dhnlich der Wotawa, im Becken von Winterberg alles
und jedes Material zu einem kriftigen Eisstrange vereinten.
Von den Ilzquellen gehen kaum zwei zusammen, alle ver-
lassen selbstindig, mit schwachen Eisarmen ausgestattet,
das Firnterritorium, und da die Vereinigung aller Quellen
nach langem Laufe auf einer Meereshéhe von 300m, die
in der letzten Eiszeit kein (Yletscher im Bthmerwalde er-
reichte, von statten ging, so kann von einem Hauptgletscher
der Ilz in der letzten Eiszeit nicht gesprochen werden.
Gleich der Wollinka ist das Firngebiet der Angel fest zu-
sammengefalst, so dals es diesem kleinen Sammelbecken mog-
lich wurde, einen Gletscher zu erzeugen von betrichtlicher
Méchtigkeit und mit Hinterlassung unverkennbarer Spuren.
Weitere Wahrnehmungen in dieser Hinsicht bietet der
Schwarzwald. Ich besuchte vor allem den Schwarzwald
deshalb, um zu beobachten, wie sich die Gletschererschei-
nungen dort #ulsern, und um Wahrnehmungen an den Seen
Es leg mir nicht im Sinne, die Verbreitung
der Glazialspuren in diesem Gebirge eingehend zu studieren,
doch konnte eine Erscheinung nicht unbemerkt bleiben, die
auch Penck in einem Vortrage der Geogr. Gesellschaft zu
Miinchen bestitigte. Ebenso wie im Béhmerwald ist auch
im Schwarzwald die ostliche Seite mehr als die westliche,
aber auch die siidliche mehr als die nirdliche vergletschert
gewesen, sicherlich auch im Gegensatze zur Meteorologie.
Siidlich riickten die Gletscher nach meinen Beobachtungen
im Albthale nahezu bis zum Rheinufer, nérdlich kann ich
nur die Beobachtungen Agassiz'l) bestiitigen: dals ndmlich
ein Gletscherarm von der Hornisgrinde herunter im lieb-
lichen QOosthale nahezu bis Geroldsau reichte, also wenige
Kilometer vor Baden-Baden stehen blieb. Uberaus reiche
Morinenablagerungen und zahlreiche Gletscherschliffe, die
in ihrer Klarheit und Deutlichkeit nichts zu wiinschen iibrig
lassen, begegneten mir unausgesetzt in den vom Feldberg,
Belchen, von der Hornisgrinde gegen Osten, Nord- und
Stidosten und Siiden gedffneten Thiilern. Wie abgeschnitten
aber hioren sie gegen Westen auf,

zu machen,

1Y

So wandte ich mich
aus dem reichen Gletschergebiet des Belchen iiber die
‘Wasserscheide im Westen, iiber Miihlheim zum Rheinthale
hinaus. Mit dem Passe hort jedwede Glazialspur auf, ganz
so im Renchthale, das ich von der Wurzel bis zur Miin-

1y Leonhards Neues Jahrbuch fiic Mineralogie, 1841, S. 5686.

dung in den Rhein beging, und vielleicht auch — mein Be-
such war zu fliichtig, um es. mit Bicherheit behaupten zu
kénnen — im herrlichen Thale der Kinzig.

Gleich dem Bthmerwald ist auch der Schwarzweld an
seinem Steilgefille wenig oder nicht mit Gletschern be-
lastet gewesen. So erkennen wir also nicht blefs in der
Anlage, in der Ausbildung des Thalnetzes, sondern auch
im Bau der Thiller eine Ursache ungleicher Gletsoherent-
wickelung. Die westlichen Firnthiler des Bohmerwaldes
sind schluchtenartig, der Schnee mulste als Lauine rasch
in eine Tiefe befordert worden sein, welche den Prozels
der Firn- und Gletscherentwickelung infolge thermischer
Verhiltnisse nicht mehr zuliefs.

Es ist von Interesse, durch die Studien Pencks in den
Pyreniien dieselbe Beobachtung wiederholt bestiitigt zu fin-
den. Dort steigen die nérdlichen Gletscher tiefer herab
als ihre siidlichen Nachbarn, die bei 900—1000m stehen
blieben, wihrend erstere nicht ganz 500m erreichten. Die
giidlichen Gletscher wurden im Mittel 30, die nordlichen
36 km lang. ,Es ist die Gletscherentwickelung in den
Pyreniien abhingig von der Grifse der einzelnen Thiler,
in welchen sie lagen®1),

Aus dem Gegebenen resultiert nun: die Niederschlige
lassen im Bohmerwalde eine stirkere Vergletscherung an
der Westseite erwarten, thatsichlich aber weist der Ost-
abhang eine grofsere Vereisung auf, verursacht durch die
Thalbildung, die auf der bshmischen Seite fordernd, auf der
bayrischen zerstérend wirkte. Die gleiche Erscheinung ist
in den Pyrenien und im Schwarzwald beobachtet worden.

Eine besondere Stellung nimmt das Moldauthal ein.
Wir haben hier zwei Firngebiete zu tronnen, eines, das die
Quellarme besetzte, und eines, das in ununterbrochener
Fortsetzung das ganze Thal beiderseitig bis tief hinunter
begleitete. 'Wir erhalten hier den nicht uninteressanten
Fall, dafs das Quellgebiet des Firnes, als unzureichend
fir den grolsen Moldaugletscher, erginzt oder wenigstens
bedeutend verstirkt wurde. Es hort hier der Hauptglet-
scher auf, und der Eisstrom wird durch Seitengletscher
fortgesetzt. Die tief unten im Moldaugletscher vorkommen-
den erratischen Spuren scheinen dies zu bestitigen, wenn
Das Firngebiet
der Moldauquellen wiirde allein fiir eine solche Eisent-
wickelung nicht ausgereicht haben. Die das Thal beglei-
tenden Hohen ragen weit iiber die Firnlinie, der See am
Plockenstein ist ein direkter Zeuge seitlich in das grofse
Thal der Moldau einmiindenden Eismaterials. Die Verglet-
scherung des Adourthales ist nach Penck eine #hnliche

sie nicht einer frithern Eiszeit angehoren.

gewesen.

1) Die Eiszeit in den Pyrenden von Dr. A. Penck. Mitteilungen
des Vereins fiir Brdkunde zu Leipzig. 1883.
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¢) Mehrere Eiszeiten.

Das Studium der Glazialepoche hat, abgesehen von dem
Nachweise einer Vergletscherung dieses oder jenen Gebirges
iiberhaupt, sehr oft zur iiberraschenden Thatsache gefiihrt,
dals der Gletscher wiederholt sein Thal besetzte, dals wie-
derholt eine Eiszeit sich einstellte,

Die Beweisfibrung wird nicht blols geologisch gegeben,
sondern auch durch Orographie und Paldontologie ganz
wesentlich gestiitzt. In den deutschen Mittelgebirgen ist

bis heunte ein derartiger Nachweis, wie ihn Penck mit so

aufserordentlichem Geschick auch fiir die Pyrenien er-
brachte, meines Wissens nicht versucht worden. Was bis-
her iiber die Vergletscherung des Wasgaues und Schwarz-
waldes1) bekannt wurde, deutet nach keiner Seite auf eine
‘Wiederholung der Eiszeit in beiden Gebirgen hin. Partsch
geht in seinen Karpathenstudien nur wenig darauf ein, und
meine geringen Beobachtungen im Bohmerwalde machen mir
keineswegs Mut, von zwei oder drei Eiszeiten zu sprechen.
Doppelmoriinen mit ganz entschiedenen interglazialen Zwi-
sohenschichten habe ich im Bshmerwalde mrgends finden
kinnen; dem entsprechend fehlen mtéfgﬂmale Elhgéhlusse,
wie jene im Hottingergraben bei Innsbruck, wie die be-
riihmten Kohlen von Wetzikon und im Algiu. Nur ein
einziger Umstand mochte allenfalls auf eine ehedem grifuere,
dann wieder geringere Eisausdehnung hinweisen: es sind die
weit auseinanderliegenden Glazialspuren im untern Moldau-
und Jlzthale, von denen im untersten Regenthale, die sich
am wenigsten einfigen wollen, ganz abgesehen. Es wiir-
den selbstverstindlich die tiefer gelegenen #ufsern Morinen-
spuren einer grifsern Eisbedeckung, einer tiefern Firnlage
entsprechen, als die hohern, vorausgesetzt, dals die innern
Morénen wirklich bei einem Vorstofse des Gletschers, bei
einer wiederholten KEiszeit und nicht beim Riickzuge des

1) Am Emgang des -Albthales im siidlichen Schwarzwalde beob-
achtete ich eine ausgesprochene Doppelmorine, ‘etwa 150m_fiber der
gegenwirtigen Thalsohle. U

grofsen, einen Eisstromes abgelagert wurden. Die #ulsern
Morinen sind aber so sporadisch und gering entwickelt,
dafs ich es nicht wagen konnte, sie in die obige Bespre-
chung, die nur innere Morinen zum Gegenstand hatte,
hereinzuziehen, Die #ufsern und innern Morénen liegen
derart riumlich auseinander, haben eine solch grofse Diffe-
renz in der Hohe ihrer Abschmelzungszone, dafs man ver-
leitet wird, hierin die Wirkung zweier Eiszeiten zu er-
kennen. Leider kann diese Mutmafsung weder durch pa-
liontologische und stratlgraphlsche, noch durch orogra-
i)ﬁﬁ Beweise gestiitzt werden. Die Morinenreste an
der untern Ilz und am untern Regen erfordern eine andere
Firnlinie, als die fiir die innern Mordnen gefundene, welche
gich leicht und ohne Zwang in die Beobachtungen, welche
diesbeziiglich in andern Gletscherbezirken mitteldeutscher
Gebirge gemacht wurden, einreiht. Die Firnlinie fiir einen
Ilzgletscher vor Passau, namentlich aber fiir einen Regen-
gletscher vor Regensburg wiirde nicht blofs die Hghen iiber
900—1000m, sondern vielleicht schon von 600 m an be-
getzt haben. Da wire sofort jedem einzelnen Gletscher
ein drei- bis vierfach grilseres Firnfeld zugeteilt und die
Moglichkeit gegeben, ein so tiefes Niveau zu erreichen.

Was Penck iiber wiederholte Eiszeiten in den Pyrenden
aufsert, findet wenig Anwendung auf unsere Verhiltnisse.

Soll die letzte Gletacherentwickelung, die letzte Eiszeit
mit der Seenzone zusammenfallen, so finden wir im Bhmer-
wald ein dieser Auffassung giinstiges Moment vielleicht in
dem Umstande, dafs die Moriinenwille vor einigen Seen eine
solch schone Ausbildung und eine so bedeutende Michtig-
keit erhielten, dafs hierin eine gewisse Zeitdauer, die zu
solcher Entwickelung erforderlich war, zu erkennen ist;
eine Zeitdauer, die in ihrer Unbestimmtheit auch zu einer
Epoche gesteigert werden kann. ! 2

Wir hitten demnach in den Zufsern und innern Mo-
rinen und in der Seenzone die Reprisentation @r Eis-
zeiten im Bohmerwalde.

B. Die Seen des Bohmerwaldes.

1. Detaildarstellung.

a) Der Grofse Arbersee
liegt am Siidabhange des Grolsen Arber in tiefer Mulde,
934m iiber dem Meere. Partschl) erwihnt von ihm, dals

1) A. a. O, 8. 108,

ihm ein stauender Triimmerdamm am untern Ende fehle,
,hier ist es vollends deutlich, dals das Seebecken eine im
festen Fels ausgehthlte Schale ist’. Die Sache verhilt
sich nicht ganz so. Wohl entbehrt der Ausgang der auf-
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fallenden und hervorstechenden Formierung eines Triimmer-
walles, dennoch steht fest, dafs der Seebach durch nieder-
gelegte Blocke sich Bahn schafft, und, fiir ein aufmerksames
Auge nicht unschwer erkenntlich, hebt sich an der ost-
lichen Seite des nach Siiden geiffneten Seebeckens ein
wallartiger Triimmerhaufen mit Blocken verschiedensten
Kalibers ab, der sicherlich nur das Rudiment eines einst
grofsen, dem See quer vorgelegten Walles ist. Es ist von
Interesse, dafs sich gut erkennbare Rollsteine unter Sand
und lehmartigem Grus neben eckigen Blécken vorfinden,
so dals der ganze Inhalt des Walles sofort an Morinen-
ablagerung erinnert. Bis zu 10m iiber dem gegenwirtigen
Seespiegel sind diese Spuren zu verfolgen; eine trockene
in den Wall gegrabene Zisterne legte die interessante Ab-
lagerung blofs. Ich vermochte diese glaziale Spur nur am
linken, siidlichen Ufer des Sees zu erkennen, sie ist véllig
isoliert, denn nach abwirts beginnt die stets wiederkehrende
Zerblockung. des Gebirges, aufwérts konnte ich bis 30m
die Spuren verfolgen. Das Gegenstiick am rechten, nérd-
lichen Ufer scheint zu fehlen. Orographisch machte sich
nichts bemerkbar als ein grofsartiger Blockhaufen ohne aus-
gesprochene Wallform, die Moosdecke verhinderte weitere
Einsicht.

Eingesenkt in den gewaltigsten Berg des Bohmerwaldes,
ist man gerne bereit, vom. Arbersee, entsprechend seiner
imposanten Umgebung, eine bedeutende Tiefe vorauszu-
setzen, und es iiberrascht, dafs sie nur 15m betrigt.

2m, 3m, 5m, 10m, 11m, 13}m, 13{m, 15m, 15m,
15m, 14m, 14m, 84 m, 5m, 2m betragen die Tiefen im
Langendurchmesser und 4m, 10m, 12m, 15m, 15m, 13m,
10m, 5m im Querdurchmesser.

Méchel gibt 34ml) an, was sich als véllig unrichtig
erweist, von daher stammen wohl auch die 110’, die Will-
komm angibt2). Von Forstleuten wurde er im September
1870 gemessen und ,genau’, wie es hiefs, 60’ — 17,54m
tief gefunden. Ob die Forster eine abgerundete Zahl an-
gaben (damals noch bayrische Fuls), ob ein Fehler in den
Messungen vorliegt, oder gar in dieser Differenz der Tiefsee-
apgaben eine Andeutung. iiber das thatsiichlich rasche Ver-
schwinden des Sees zu erblicken ist, will ich nicht entschei-
den, muls aber konstatieren, dafls meine Messungen mit einem
ausgezeichneten Instrumente und mit der grélsten Genaunig-
keit geschahen3). Wer den See nur einmal gesehen, wird
gofort an seiner ganzen Uferbildung erkennen, dafs eine be-
deutende Tiefe ihm nicht zugeschrieben werden kann; an

1) Bohemia 1877.

2) Dr. M. Willkomm, ,Der Béhmerwald und seine Umgebung®.
Prag, C. Bellmann, 1878.

3) Iech benutzte zu meinen Messungen denselben Apparat, der
meinem Freunde Dr. Al. Geistbeck zu seinen zahlreichen Tiefseemessungen
in den Seen der deutschen Alpen Dienste leistete.

allen Seiten hat die iippig wuchernde Vegetation derart
Terrain erobert, dals man sagen kann, der jetzige Arbersee
ist nur mehr ein bescheidener Rest eines frithern viel
grofsern. So erwihnt auch v. Giimbel 1), der den See noch
zu 48 Tagwerk = 17 ha angibt, dafs der Kleine und Grolse
Arbersee nur als Uberreste grofserer Wasserstauungen zu
betrachten sind, die durch die jetzt versumpfte und ver-
torfte Umgebung in ibrer frithern gréfsern Ausdehnung an-
gedeutet werden.

Wie bei andern Waldseen, so ist auch hier ein ein-
miindender Quellbach, der vom Grofsen Arber herunter-
kommende Geigenbach, eine der Hauptursachen des Verfalls.
Der Seerand ist formlich bedeckt mit faulenden Baumleichen,
die mit ihrem Geiste auf dem seichten Grunde aufruhen
und nur zu leicht mit dem Senkblei in Kollision kommen ;
das Lot brachte jedesmal eine Menge feinen Moderschlammes
herauf, und iibereinstimmend damit wurde mir mitgeteilt,
dafs man mittels Stangen erst nach 2m Schlamm auf festen
Grund komme; somit hat der See picht blofs an horizon-
taler, sondern auch an vertikaler Ausdehnung bedeutend
verloren, und wenn die Abnahme gleich rapid fortschreitet,
so ist es nicht unwahrscheinlich, dafs in 50—60 Jahren
der ganze See vertorft ist. Dem entsprechend hat das See-
wasser kaum 0,4m Durchsichtigkeit, selbst der Seebach ist
weit abwirts noch dunkel gefirbt.

Die Lingenaxe des Arbersee- Beckens paflst sich der
Lingenaxe der Anlage des ganzen Arber ziemlich an; da
die Liénge des Sees die Breite weit iibertrifft, so kann we-
niger von einem Kessel als von einem Zirkus gesprochen
werden. Wenn man vom See aus den Arber besteigt,
reprisentiert sich der Zirkus als eine aulserordentliche Aus-
hohlung der Ostflanke des Grofsen Arber, als eine tiefe
Waunde, die der alte Riese im Laufe ungemessener Zeit
erbielt.

Der Grofse Arbersee liegt weniger diister und melan-
cholisch im tiefen Waldesgrunde als andre, die @stliche
Lage lafst ihn an einem lichten Sommermorgen aufser-
ordentlich schén erscheinen, Der schwarze Seespiegel ist
mit goldgelben Seelilien (Nuphar luteum) geschmiickt.

b) Kleiner Arbersee.

Der Kleine Arbersee ist bereits von Partsch, S. 109,
eingehend beschrieben worden.

Von Wichtigkeit ist zu erwshnen, dafs diesen See keine
Seewand begrenzt, sein oberstes Ende, das siidliche, ist
nahezu véllig versumpft, da ein bedeutender Quellbach mit
seinem Schuttkegel das Seethal ausfiillt. Allerdings hebt
das Goehiinge am heutigen Sumpf ziemlich steil an, allein

1) A. a. 0., 8. 552.
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es ist mehr fiir eine steile Thalstufe, denn fiir eine See-
wandbildung, #bnlich den iibrigen, zu betrachten, Einstens
reichte ohne Zweifel der Kleine Arbersee an dieses Ge-
hiéinge; er hat den grifsten Teil seines Terraing bereits ver-
loren und ist unter allen Waldseen der erste, der seinem
Ende entgegensieht. Die Ufer des Sees sind ringsum flach,
und seine Grolse steht in gar keinem Verhiltnisse zur be-
deutenden Thalmulde, in die er eingebettet ist. Seine
sulsere KErscheinung, seine Form ist eine andere, als die
aller iibrigen. Keine Erinnerung an einen Kessel, fast
nichts, was Ahnlichkeit mit einem Schwarzen oder Teufels-
See bestifse. Doch ist das erst jetzt so; zur Zeit, als er
noch an das steile Thalgehinge reichte, waren seine dufsern
Unterscheidungen von den benachbarten Seen nicht so be-
deutend, als nunmehr.

Seine Tiefe scheint sehr gering zu sein; da kein Fahr-
zeug vorhanden, war es mir nicht gestattet, sie zu messen,
Méchel gibt 16 m1) an; ich bin iiberzeugt, dals die Zahl
falgch ist, immerhin deutet sie eine geringe Tiefe des Sees
an, da Michel gewdhnt ist, fir die iibrigen Seen, bei denen
einigermafsen eine betrichtliche Tiefe vorausgesetzt werden
kann, ganz abnorme Zahlen anzufiihren. In anbetracht der
Versumpfung weit gegen den See hinein und -der neuesten
Inselbildung in Mitte des Sees vermag ich dem See kaum
mehr als 10m zuzuteilen. Partsch erklirt ihn fiir einen
Morinensee 2).

¢) Rachelsee.

Er eroffnet seinen Abflufs gegen Stiden, der sich rasch
und geradlinig vollzieht. Die Lingenaxe des Sees iiber-
trifft die Queraxe und stimmt iiberein mit der Richtung
der von hier ausgehenden Thalung.

Die Seewand, die wahrhaft grofsartig aus dem See auf-
steigt, erreicht nahezu den Gipfel des Rachel 1454 m.
Da der See eine Moereshshe von 1074m3) hat, so kann
die Wand auf 300m geschiitzt werden.

Der Rachelabhang ist auf der Siidseitc in einer Art
Auflésung begriffen, die durch die Glazialzeit zweifellos
verursacht und stark geférdert wurde. Morinen haben die
Blockmengen vermehrt.

Das jetzige Rachelsee-Becken ist der Rest eines einst
grofsern, das durch die ganz emorme Zerblockung der Ge-
hinge viel von seiner frithern Ausdehnung einbiifate. Wenige
Meter unterhalb ist ein zweites Seebecken villig verschiittet.
Auf der bayrischen Generalstabskarte ist die Stelle mit der
Bezeichnung ,, Felsensturz® angegeben, womit aber keines-

1) Willkomm 51’ = 16m Tiefe und 6,96 Joch — etwas iiber
4 ha Oberfléche.

2) Siehe oben S. 2.

3) Bayrische Generalstabskarten.

wegs eine Andeutung iiber die Entstehung oder Vernichtung
des Seebeckens gemacht sein kann.

Etwa 4 km abwirts fiillte der Rachelbach ein grofses
Seebecken aus. In dem ausgedehnten Moore ndrdlich von
St. Ofswald ist dieser einstige See noch zu erkenmen.

Diese beiden verlornen Seen, der soeben genannte und
der unmittelbar unter dem Rachelsee gelegene, haben eine
villig andere Physiognomie als der Rachelsee, der dadurch
in seiner Higenart erst recht hervortritt. Beiden fehlt die
Seewand, es ist aber nicht unwahrscheinlich, dals sie eine
hatten; da beide Becken in der Erosionsfurche des Rachel-
see-Baches liegen, so konnten ihre Winde der Zerstérung
wohl nicht entgehen.

Die Seewand des Rachelsees richtet sich steil empor, sie
ist mehr als 70 ° geneigt, gut bewaldet, nur hier und da
unterbricht eine nackte Wand den Baumwuchs.

Gegen Nordosten tritt ein Ausliufer des Rachel steil
an das Seeufer, gegen Siidwesten &ffnet sich ein freier
Blick. Das ganze Bild darf grolsartig, hochgebirgsihnlich
genannt werden. Das Gefiihl der Einsamkeit beschleicht
jeden, der einen See des Bshmerwaldes besucht, hier aber
ist es das Gefiihl ginzlicher Verlassenheit, das den Be-
schauer ergreift. Der herrliche Augustmorgen, den ich am
See zubrachte, vermochte das Diistere, fast Schauerliche des
Sees nicht zu verscheuchen. Willkomm nennt ihn die Perle
des Bohmerwaldes, den romantischsten und schionsten des
ganzen Gebirges. Besonders von dem Abflusse aus, wo die
hier in ihrer Form an die Schneekoppe erinnernde Pyramide
des Rachel hoch iiber der steilen, felsigen, malerisch be-
waldeten Seewand thront, bietet dieser rings vom Hoch-
wald umgebene See mit seinem dunklen, regungslosen
‘Wasserspiegel einen wahrhaft grolsartigen Anblick dar, der
sich wegen der zahlreichen in den See hinabgestiirzten,
teils schwimmenden, teils noch am Ufer hingenden Baum-
leichen zu einem echten Urwaldsbilde gestaltet.

Eine beschwerliche Flofsfahrt gestattete mir, die Tiefen
Von Siidost nach Nordwest ergaben
die Peilungen: 2m, 3m, 4m, 4m, 3m, 8}m, 11{m, 14m,
13m, 13m, 13m, 11m, 9m, 5m, 4 m, 3m, 2m; von Siid-
west nach Nordost 4m, 6m, 8m, 12m, 13m, 14m, 13m,
11m, 7m, 5m, 4m, 2m.

Gegen Erwarten ist das Becken verhiltnismifsig seicht.
Méochel gibt fiir den Rachelsee eine ganz unbegreifliche
Tiefe von 90m an, auch Willkomm lifst ihn 288’ tief
gein; unmoglich kionnen diese Angaben auf eignen Mes-
sungen basieren. Es ist nicht ausgeschlossen, dals der
See einstens tiefer war, denn die Gelegenheit zur Aus-
fillung des Seebeckens ist durch die Steilgehinge am
besten bedingt; Block und Baum sind fiir die Béhmer-
waldseen das, was das sandige und gerollte Fiillmaterial

des Sees zu messen.



I. Detaildarstellung. 33

jenen Seen sind, welche als Passage von Fliissen benutzt
werden.

Der dunkle Grund des stillen Sees ist mit einer dicken
Schicht Modererde bedeckt, das Senkblei (2kgr) versank
gewohnlich 0,3—0,4m im Schlamm. Die Verwachsung Le-
giont von Westen herein, wo der See bis heute bereits
die stirkste Hinbufse erlitt.

Leider ist es nicht gerade leicht, bei der ganz erstaun-
lichen Blockbildung zu erkennen, ob der Abflufs des See-
baches in festem Gestein sich vollzieht. Nach meinen
Beobachtungen ist der See durch einen Wall gestaut; die
geringe Tiefe und die Michtigkeit der Blockablagerung, die
in einem kriftigen Walle den See umrahmt, der -die vor-
gelagerten Blocke durchschneidende Seebach deuten mit
Entschiedenheit fiir ein Abdimmen des kleinen und seichten
Wasserbeckens.

Das Wasser des Sees ist tiefschwarz und, wenn von
der Sonne beschienen, ofters ine Rotliche oder Briunliche
iibergehend; es enthilt Ocker. Das Gewicht war schon nach
0,3—0,4 m tiefem Einsenken in den See unsichtbar geworden.

Die Farbe des alkalihaltigen Wassers riihrt nach v. Giim-
bel, obschon es nur 0,0049/, organischer Substanzen enthilt,
gleichwohl von vermoderten Pflanzenresten her. Der Zuflufs
des Sees ist der etwa 230 m iiber dem Seespiegel ent-

springende Rachelbach, dessen Quellen zum Teil aus einem -

Versuchsstollen kommen und durch Zersetzung des einge-
sprengten Schwefelkieses Eisensalze gelost enthilt. Indem
sich dieses Eisensalz zum Teil oxydiert und, in ein basi-
sches Salz verwandelt, aus dem Wasser sich ausscheidet und
absetzt, entsteht jeme ockerige Fiirbung, welche den Lauf
des Rachelbaches bis fast zum See herunter in auffallender
Weise kenntlich macht,

d) Schwarzer See,

auch Bystritzer-, Deschenitzer- oder Eisenstrafsersee ge-
nannt, verrit durch seinen Namen schon seine dunkle
Farbe. Wenn ich erwihne, dafs auch dieser See als der
schénste des Bohmerwaldes gepriesen wird, so ist daraus
zu entnehmen, dals entweder fast alle Seen — denn die
einen preisen den Plockenstein-, die andern den Rachelsee,
wieder andre den Teufels- oder Grofsen Arbersee als den
hervorragendsten — in ihrer landschaftlichen Pracht sich
gleichen, oder die Geschmacksrichtung, wie so biufig, auch
hier verschieden ist. Letzteres ist nun weniger der Fall,
und es ist in Wahrheit schwer zu entscheiden, wem das
hochste Lob zu spenden ist, Gleichwie sie in ihren geo-
graphischen und geologischen Verhiltnissen eine seltene,
auffallende Gleichheit zur Schau tragen, so ist die land-
schaftliche Schilderung eines dieser einsamen Seen passend
fiir alle.

Bayberger, Bohmerwald.

Die meisten Besuche empfingt allerdings der Schwarze
See, angeblich weil er der grolsartigste ist. Wohl ist er
der grilste und hat viel Hochgebirgscharakter; seine vielen
Besuche aber erhilt er kaum deshalb, sondern wobl nur,
weil er nahe der Eisenbahn, nahe an einem Passe zwischen
Bohmen und Bayern durch vortrefflich gebahnte Stralsen
am leichtesten erreichbar ist. Wer aber die wunderbare
Natur des Bohmerwaldes belauschen will, muls zum
Rachel- und Pléckensteinsee hinansteigen, wo der TUr-
und Hochwald in seiner HErhabenheit und Majestit durch
die schweigsamen, dunklen Wasser erhthten Zauber em-
pfingt. Der Schwarze See vermochte durch seine an alpine
Schénheit erinnernde Natur einstens den ersten Rang ein-
zunehmen, doch ist das wundersame, das tiefe, ernste
Schweigen des Urwaldes durch die Lebhaftigkeit des dort
herrschenden Verkehrs!) vollstindig gestért. Durch seine
Kihne, durch das zierlich erbaute Sommerhaus an seinem
Ufer ist er der einzige See des Bohmerwaldes, der an jene
Alpenseen erinnert, derenm Rand durch einen Kranz von
Dérfern und Villen geschmiickt ist; freilich hat er dadurch
nicht gewonnen, wohl aber trat er dadurch aus seiner
‘Waldeinsamkeit, seiner heiligen Stille heraus.

Der Name ,,Schwarzer See“ ist nicht ganz treffend ge-
withlt, denn schwarz sind alle Seen des Gebirges, der
Schwarze See zeigt sogar, wie kein andrer wieder, einige
Meter vom Ufer weg eine griinliche Farbung, die aller-
dings bald einem tiefen Schwarz weicht.

Er liegt unter dem Zwergeck, hat eine Meereshéhe von
1024 m2), der ihn senkrecht iiberragende Gipfel milst
1328 m. Die Offnung des grolsen Kessels ist nach Nord-
osten gerichtet.

Die Wand dieses Sees kann vor allen iibrigen als wirk-
liche Wand betrachtet werden. Fast vertikal steigt sie un-
mittelbar aus dem See heraus und erreicht nach v. Giimbel3)
1000’ — 300m. Am rechten Seeufer, wo viele Quadrat-
meter von Vegetation entbléfst sind, kann man sich ihr
etwas nibern, und eine genaue Beobachtung lifst die merk-
wiirdige Flachheit derselben deutlich erkennen; es ist inter-
essant, dafs iiber eine grofse Fliche hin jene starke Zer-
rissenheit fehlt, die andern Seewiinden eigen ist.

Das Seebecken ist nach Hochstetter in Gllimmerschiefer
eingetieft, was des leicht zerbrickelnden Gtesteins wegen
die glatten Partien noch interessanter macht.

1) Ich z#hlte innerhalb weniger Stunden mehr als 50 Besucher.

2) Nach v. Giimbels Messungen. Partsch fand 1008 m und See-
forster Fischer 1011 m. Diese nahezu iibereinstimmenden Zahlen lassen
die Angaben Hochstetters in der K. K. Geolog. Reichsanstalf, VIL. Bd.
1856, 8. 143, Nr. 342, mit mehr als 1200 m als einen Irrtum erkennen.

3) v. Giimbel, a. a. 0. S. 612. Nach Krejei 600" (? Wiener Fuls).
Wenzig und Krejei, ,,Der Bshmerwald‘‘, Prag 1860; pach den soeben
angefiihrten Zahlen genau 300 m.
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Der Schwarze See ist nicht nur der grifste des ganzen
‘Waldes, sondern auch der tiefste.

Dr. Willkomm gibt ihm 33 Joch — 19 ha und 288’
Tiefe, die in Metern ausgedriickt, nach Wiener Fulfsen
berechnet 93, nach alten bayrischen Fulsen aber 84m
sind ; eine Apgabe, die mit der Méochels (19 ha, 90 m Tiefe)
fast iibereinstimmt ). Krejci, S. 89, gibt das Areal des Sees
zu 64 Joch () an und fdhrt dann fort: ,,Um die Tiefe
des Sees zu ermitteln, zimmerte ich mit Hilfe des See-
forsters aus den am Ufer des Sees herumliegenden Baum-
stimmen ein Flofs und fand den See 46’ — 13 m tief2).* —
Ich kann nicht annehmen, dafs Krejei mit dem improvi-
sierten Flofs wirklich quer iiber den See fuhr, es wiire
dann unmiglich, dafls solche betrichtliche Differenzen mit
meinen Messungen sich ergeben wiirden. Diese sind fol-
gende:

6m, 10m, 10m, 12{m, 18im, 21im, 28m, 29m,
30m, 29m, 23m, 25m, 21im, 14m (von der Villa in
gerader Linie zum andern Ufer gemessen, Liogendurch-
schnitt); 6m, 8m, 16m, 16m, 16m, 29m, 38m, 33 m,
27m, 19m, 10m (Querdurchschnitt).

Nach 25 Lotungen zeigte der See 38 m als seine
grofste Tiefe.

Die Farbe des Sees ist, wie schon erwihnt, am Ufer-
rande etwas ine Griinliche spielend, auf 8 m Tiefe war das
Senkblei moch gut kenntlich, und es schimmerten bleiche
Blscke herauf. Der ,,Schwarze See“, der eigentlich erst
10m vom Ufer entfernt beginnt, hat am Grunde Moder
und Schlamm,

Der See wird von einem gut formierten Damm umkreist.
Wenn dieser eine typische Gestalt auch gerade nicht er-
hielt, so bietet er durch sein, durch Wegebauten gesffnetes
Profil, wertvollen Einblick in die Art seiner Entstehung.
Der Wall ist eine echte Moriine mit Blécken verschiedenster
Grélse, mit geglittetem und geritztem Gerélle. Er erreicht,
soweit das Dickicht Einsicht erlaubt, mindestens 10 m.

Partsch sieht in ihm ein echtes Felsenbecken, da die
Schleusenbauten in , gewachsenen Fels® getieft wurden.

¢) Teufelssee.

Den Teufelssee beobachtete ich zuerst von der Hihe der
Seewand herab, von wo aus sein Anblick wahrhaft prich-
tig genannt werden kann. HEs zieht némlich am Steilge-

1) Alle Zahlen Mochels, mit Ausnahme der richtigen Tiefenangabe
des Teufelssees zeichnen sich durch Unrichtigkeit aus; so ist mach ihm
der Ses auch 1184m hoch gelegen, entgegen dem obigen Angaben; da
Michel auch noch einen Dreisesselbergsee, der gar micht existiert, an-
fiihrt und von ihm sogar Grofse und Tiefe angibt, so muls man seine
Zahlen als ganz unzuverlissig zuriickweisen.

2) Nach Sophus Ruge, ,,Skizzen aus dem Béhmerwald“, Aus allen
Weltteilen 1V, 8. 244, fand Krejei 34 m Tiefe. Dieser Angabe folgte
auch Partsch.

hinge eine treffliche Strafse hin, die vom Eisenstein nach
dem Osser und dem Schwarzen See fiihrt. Durch Fels-
sprengungen mulfste ihr Bahn geschaffen werden, denn der
Abhang ist steil, einzelne Stellen sind geradezu senkrecht.
Nichtsdestoweniger ist er an giinstigen Stellen stark mit Bau-
men bewachsen, und die senkrecht aufsteigenden Tannen sind
die besten Winkelmesser fiir die Steilbeit oder Geneigtheit
der 350m hohen Wand, deren Abfall auf mindestens 75°
bestimmt werden mufs. Das Merkwiirdigste dieser Wand
ist die geologische Thatsache, dals sie sich aus zwei an
ibrer Beriihrungslinie gut unterscheidbaren Formationen
zusammensetzt, aus Guneils und Glimmerschiefer. Hochst
wahrscheinlich zieht sich diese Linie, wie aus der Richtung
der Gesteinsanlage deutlich erkennbar ist, mitten durch das
Seebecken diagonal hindurch, so dals die eine halbe Schale
in Glimmer, die andre in Gneils eingetieft ist. Die Seewand
steht dem Ausgange gegeniiber, und schwache Ausldufer um-
klammern seitlich den See.

Es ergaben sich folgende Tiefen: 4m, 6m, 17m, 17m,
215m, 21m, 29m, 30m, 31m, 33m, 31,5m, 30m, 24,5 m,
19m, 15m, 11m, 9m, 5m, 45m (Lingenprofil); Zm,
155m, 20m, 27m, 27m, 33m, 27m, 27m, 13m, 9m, 4m
(Querprofil) 1),

Der See bespiilt heute noch die Seewand, die Messungen
verraten nirgends, dals eine starke Abbrickelung dessen
Tiefe beeintrichtigte. Rings um den See bis zur Wand sind
unzihlige Blécke verstreut, eine Wallanlage wurde aber
nirgends sichtbar. Allerdings ist hier der Blick auch durch
den dichten Wald und das noch dichtere Gestriipp ge-
hindert.

Zur Zeit als ich anwesend war, hatte man den See
,entleert”, d. h. etwa 1J—2m Wasserhthe waren zur
Holztrift ausgelaufen, demnach hat der See bei seinem
vollen Wasserstande 35m. Die entblofsten Uferkonturen
liefsen die Zerblockung der Seeufer noch tief hinein er-
kennen; von festen Felsen, die den See umrahmen, konnte
ich nichts entdecken.

f) Pléckensteinsee)

ist der gefeiertste unter den Waldseen. Stifters Erzidhlung
»Im Hochwald® spielt teilweise an den Ufern dieses Sees.

Vom Thale von Hirschbergen aus ist von weitem schon
der tiefe Einbruch des Plockensteinmassivs sichtbar, der

1) Méchel gibt 34m Tiefe an, stimmt also in diesem Falle mit
mir iberein.

2) Ich folge hier der h#ufigst gebrauchten uund namentlich von den
dsterroichischen Geologen angewandtem Schreibweise; man liest auch
Pleckenstein- und Bléckensteinsee, letztere ist in Hinblick auf die
Unzahl der Blicke zweifellos die richtige und erinnert an den Blocks-
berg im Harz. :
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noch weithin gegen die Moldau erkenntlich bleibt, und ins-
besondere an hellen Tagen durch das blendendweils herab-
schimmernde Stifterdenkmal, das hart am Rande der See-
wand gesetzt ist, markiert wird.

Der Weg zum See, vor einigen Jahren noch unbequem
und miihevoll, ist nunmehr im besten Zustande, und man be-
gegnet hier einer der grofsartigsten Erscheinungen, die der
Bohmerwald an Blockmeeren aufzuweisen hat; die kolossalen
Granitblocke wetteifern in ihren oft wahrhaft gigantischen
Formen und in ihrer Massenhaftigkeit mit den Riesenbiumen
des Hochwaldes, welcher hier, wie kaum anderswo in seiner
Herrlichkeit, den Wanderer empfiingt. Bald bleich, bald von
dunkler Moosdecke iiberwachsen, gerundet oder scharfkantig,
liegen die zahllosen Blécke in tiefer, schwarzer Modererde
unbeweglich, ewig ruhig; oder sie stauen im brausenden
Seebache die Glewiisser, die tosend und schéumend und mit
weithin hérbarem Gersusch sich Bahn suchen und brechen.

~Ein Aufstieg zum See an einem hellen Augustmorgen
gehort zu den erhebendsten Wanderungen im Urwalde.
Er ist so einsam, 8o verlassen, wie der Rachelsee. Nicht
einmal die Winde haben Zutritt, die feierliche Ruhe zu
storen, und wenn nicht ein leises Zittern und Anschlagen
der Seewellen gegen das Ufer bemerkbar wire, man em-
pfinge durchaus den Eindruck von Totenstille ringsumber,

Noch ungleich grofsartiger ist .dieser Eindruck, wenn
man diese wunderbare Stitte des Urwaldes abends besucﬁt,
und kein Sonnenstrahl mehr iiber den Gipfel des Plicken-
steins herein den Spiegel des Sees erreicht. Dann ist sein
Wasser schwarz wie die Nacht, wihrend ringsum noch die
Spitzen der Bergeshthen flammen und leuchten, und der
Gipfel des Plockensteins goldumflossen am dunkeln See
Wache hilt.

Seine geographische Erscheinung ist vollkommen gleich
der der iibrigen Seen. Das eine Seeufer bildet die steile,
fast senkrechte Seewand, die iibrigen Ufer sind verhiltnis-
miifsig flach. Er liegt 1079 m iiber dem Meere, sein Gipfel
mifst 1378m, so dals etwa 300m1) fiir die Seewand ver-
bleiben. Etwas FEigentiimliches- hat dieser See dadurch,
dals der Seebach seinen Weg nicht gegeniiber der nach
Osten gerichteten Seewand, sondern gegen NNO einschligt.
Die leichte Verwitterung des Plckensteingranites zusammen
mit einer dickplattenférmigen Absonderung und kubischen
Zerkliiftung mag die hohe Seewand geschaffen haben?2).

Leider bin ich aufser stande, seine Tiefe anzugeben,
da die Gelegenheit zu Messungen fehlte. Trotz der grofsen
Urnrichtigkeiten, die in Méchels Tiefenangaben liegen, muls
ich doch erwihnen, dafs er 58m angibt; ich bin iiber-
zeugt, dafs die Differenz zwischen der wirklichen und

1) Hochstetter gibt 900’ an.
2) Vgl. Hochstetter, Geolog. Reichsanstalt, 1855, S. 14.

dieser wahrscheinlich unrichtig angegebenen Tiefe nicht so
bedeutend 1ist, als beispielsweise, wie erwihnt, beim
Rachelsee. Soweit es moglich war, umging ich den See,
an seinem Ausflusse, an den seitlichen Riindern konnte ich
entweder direkt Grund beobachten, oder durch halb aufrecht-
stehende Baumleichen wenig tiefen Grund vermuten. Wenn
ich auch eine bestimmte Zahl nicht anzugeben vermag, so
18t es mir doch ohne allen Zweifel, dafs er 58 m Tiefe nicht
besitzt, ausgenommen, es walten abnorme Verhiltnisse ob,
die picht wahrscheinlich sind. Mit 25 oder 30m hat er
sicher seine grifste Tiefe erreicht. Ein 6m hoher Wall
umgiirtet ihn, der lose auf- und iibereinander liegende
Triimmer verschiedensten Kalibers enthilt. Die ungeheure
Zerblockung in der Umgebung des Sees ist vom dichten
Walde bedeckt, und die Blécke sind weit in den See hin-
ein sichtbar; ein fester Felsriegel ldlst sich nicht nach-
weisen.

Das Blockmeer, das sich bis ins Thal von Hirschbergen
hinunterzieht, verleitete Hochstetter zu der Aunschauung,
dafs die Hilfte des Plockenstein abgestiirat sei und durch
eine Blockreihe den See staue.

Etwa 1}km unter dem See ist eine Fliche, ,,im Kessel
genannt®, die unzweifelhaft einstens mit Wasser gefiillt
war, durch den Seebach aber ausgefiillt wurde.

g) Stubenbachersee.

Der Stubenbachersee (nach dem Orte Stubenbach ge-
nannt) ist unter dem Mittagsberge eingetieft und offnet sich
nach Norden.

Der schionste "Anblick ist, wie bei den iibrigen Seen
des Waldes, von der Seewand aus zu geniefsen, die nahezu
800 m tief in den dunkeln Grund sich hinabsenkt, wihrend
in der Ferne die hellen Vorberge von Schiittenhofen und
Raby heriiberleuchten.

Die Axe des Stubenbachersees, soweit von einer solchen
gesprochen werden kann, ruht quer auf der Streichungs-
linie des Gebirges, in welchem der See eingesenkt ist. Die
Schichtenstellung ist eine sehr steile.

Unter Seewand hat man sich auch beim Stubenbacher-
gee ein (Gehinge vorzustellen, eine steile Lehne von etwa
75°, die milsig bewaldet ist. Sehr merkwiirdig ist
der Umstand, dafs der westliche Teil der Seewand aus
einem grobkérnigen Granit sich aufbaut, der Gstliche hin-
gegen aus (ineils oder glimmerreichem Quarzitschiefer be-
steht1). Es wiederholt sich also hier dieselbe Erscheinung
wie am Teufelssee, dals je eine Schalenhiilfte des Sees, oder
je ein halbes Gehiinge des Zirkus in verschiedenem Gesteine
eingetieft ist. Angeblich soll der Seebach durch festen
1) Hochstetter, Geolog. Reichsanstalt, 1855, S. 26.
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Fels durchsigen. Ich konnte mich davon durchaus nicht
iiberzeugen. Es war wiihrend meiner Anwesenheit der See-
spiegel um 2—3 m tiefer gelegt, da man eine neue Schleuse
einlegen wollte. Die tiefen Ausgrabungen, die dabei ge-
macht wurden, geschahen nicht in festem Fels, sondern in
losen Blscken.

Das Becken ist aulserordentlich konisch angelegt, was
durch die teilweise Entleerung des Sees ganz auffallend
hervortritt. Daher vermute ich die grofste Tiefe in der
Mitte, leider fehlte jede Fahrgelegenheit zu Messungen.
Nicht ungleubwiirdig sind die Aussagen meines Fiihrers,
der selbst, wihrend der See gefroren war, auf dem Eise
mithalf, als der Férster von Stubenbach an drei Stellen
Messungen vornahm und 30—36m (18 Klafter) als grofste
Tiefe fand. Die Zahl verdient Vertrauen, weil sie den ge-
gebenen Verhiltnissen und den iibrigen bekannten See-
tiefen nicht widerspricht,

Da es uns nicht vergonnt ist, einen Blick in die Tiefen-
formen des Sees zu thun, so soll unsre ganze Aufmerksam-
keit dem hdchst merkwiirdigen Steinwall, der die ebenen
Ufer in Halbkreisform umzieht, sich zuwenden.

Krejcil) spricht von einem ,,aufgemauerten“ Wall, den
man erklettern muls, um plotzlich die schwarze Fliche des
kleinen Sees zu erblicken, eine Beobachtung, die Hoch-
stetter2) frither schon gemacht hatte. , An die steile
Seewand des Mittagsberges, welche ihn im Siiden iiberragt,
schliefst sich westlich ein gewaltiger Wall von Granit- und
Gmneifsblocken, welcher sich wulstartig um die nérdliche und
ostliche Seite des Sees lagert. In der Front ist dieser
Wall 10m hoch®,

Ubereinstimmend damit erwihnt Willkomm 3), dafs des
Wasserbecken von einem michtigen, aus iibereinanderge-
tiirmten Gresteinsblécken gebildeten und teilweige mit Krumm-
holzfoshren bewachsenen Walle umgeben ist.

Diesen biindigen Bemerkungen habe ich nur noch wenig
hinzuzufiigen. Der Wall, der sich stiickweise als villig
konform mit einem wirklichen, aufgeworfenen Walle pri-
sentiert, ist so ausgesprochen und auffallend, dafs er sich
jedem Besucher sofort in seiner Eigenart aufdringt und bei
den Anwohnern sogar zu einer sicherlich grundlosen Mei-

1) a. a, 0, S. 41.

-%) a. a, 0. 8. 14. Augsb. Allg, Ztg. 1855, Beilage 219. 220.
3) Willkomm a. a. 0., 158,

nung Veranlassung gab, dafs er von alten Vélkern gebaut
worden sei. Zu welchem Zwecke, vermochte mein Fiihrer
freilich nicht anzugeben.

Von einer Arbeit durch Menschenhand kann allerdings
nicht die Rede sein. Soweit der Seewall vom wiisten
Gestriuch und Gestriipp befreit war, untersuchte ich ihn
aufs genaueste und bin zur vollsten Uberzeugung gekom-
men, dafs hier einzig und allein eine geologische Arbeit
vorliegt. Die geradezu vollendete Ausbildung eines solchen
Whalles ist an keinem andern See wieder zu beobachten,
auch an keinem des Schwarzwaldes. Zu bemerken ist vor
allem, dafs die auf- und nebeneinanderliegenden Blécke nicht
vollig identischen Gneils oder Granit, sondern Varietiten
derselben erkennen lassen; so wechselt grob- und feinkér-
niger, glimmerreicher Gneils mit Graniten, die verschieden
gestaltig, verschieden grofs, gewdhnlich scharfkantig und
eckig sind. Nirgends vermochte ich eine Abnutzung zu
beobachten. Die Verwitterung der Blocke ist bis heute
gleich Null, das sicherste Zeichen dafiir, dafs sie durch Ver-
witterung nicht entstanden sind. Die Bruchflichen sind
vollig frisch und unversehrt. Bindemittel entdeckte ich
keines. Im Laufe der Zeit hat Humus die Zwischenrdume
auszufiillen begonnen. So entstand eine derartige Abrun-
dung des Dammes, die wirklich leicht dazu verfithrt, in
solcher Vollendung Menschenarbeit zu vermuten; es ist aber
ohne allen Zweifel eine Moriine.

Ganz analog den iibrigen Seebichen ist auch der Aus-
flufs des Stubenbachersees abwiirts von enormen Triimmer-
haufen begleitet.

h) Der Lakasee

ist der einzige See des Bohmerwaldes, den ich nicht zu
Gesicht bekam. Es ist nur Weniges iiber ihn zu sagen.
Hochstetter erwihnt von ihm, dafs er nichts Interessantes
biete. Partsch zghlt ihn zu den oharakteristischen, mit
einem Steilufer ausgezeichneten Seen des Béhmerwaldes.
Ebenzo erwihnt Willkomm Berglehnen. Nach eingezogenen
Erkundigungen wird er von den Bewohnern von Steindl-
dorf und von den Forstern dieses Reviers nicht gleich den
iibrigen Seen erachtet: er sei nur eine Lache (sicher ein
Hinweis auf seinen Namen), d. h. nur mehr ein kleiner
Rest eines einst grolsern Sees, also sehr seicht und sicher
durch einen Blockwall gestaut.
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Einstens war der ganze Wald mit zahllosen stehenden
Gewiissern bedeckt. Die breiten Riicken des Gebirges, das
Wasser nicht durchlassende Gestein veranlalsten in Ver-
bindung mit starken meteorologischen Niederschligen Wasser-
stauungen, die jetzt als Filzen die friihern stehenden
Wasser nur mehr andeuten. Viele mogen ihre Existenz
noch bis in die jingste Zeit gefristet haben, denn der
ofters wiederkehrende Name Seefilz weist anf eine Uber-
gangsstufe hin, die noch bis vor kurzem zwischen See und
Filz bestand.

Derartige Wasseransammlungen, womit die hgchsten und
tiefsten Partien des Gebirges bedeckt waren, erhielten sich
nur mehr an den angrenzenden &stlichen und westlichen
Ebenen, namentlich auf der Ebene Budweis—Wittingau.

Seen und Weiher erfahren im Béhmerwalde eine volks-
ttimliche Scheidung, der man sich auch wissenschaftlich an-
schlielsen kann. Weiher sind flache Wasserbecken, wie sie
der breite Riicken des Waldes begiinstigte; ihre Entstehung
kniipft sich einzig mur an ausreichende Niederschlige, und
ihre Fortdauer ist einzig ein Beweis dafiir, dals die Nieder-
schlige die Verdunstungsmengen iiberwiegen.

Die Seen des Bohmerwaldes verdanken ihre hchere
Rangstufe keineswegs ihrer Grolse (die Teiche iibertreffen
sie hierin weit), sondern einzig ihrer unbekannten, geheim-
nisvollen Tiefe, ihrer ausgezeichneten Lage in wildschéner,
einsamer Gebirgsnatur. Aus tiefern Griinden hat sie die
Wissenschaft von den Weihern abzutrennen, da ihr Dasein,
vor allem ihre Entstehung ebenso schwierig zu erkliren
ist, ja riitselhaft zu sein scheint, als die Existenz der Weiher
begreiflich ist.

Fassen wir alles kurz zusammen, was das oroplastische
Detail, als fiir die Entwickelungsgeschichte der Seen wich-
tig, uns geboten hat.

Aus den Einzeldarstellungen ergibt sich eine auffallende
Konformitit der Seen. Nahezu alle haben eine Steilwand,
wenn auch die des Kleinen Arbersees nicht die Vollendung
der andern erhielt. Bei allen treten die umgebenden Berg-
riicken hufeisenformig um das ovale Becken, um das typi-
sche Bild eines Zirkus zu vollenden. Der ebene Boden
dieser cylinderartigen Vertiefung ist an Flacheninhalt ge-
ring und grofstenteils vom See besetzt. Einige nihern
sich der Kreisform, andre haben mehr Linge als Breite,
wobei aber regelmifsig und sehr bezeichnend die Lingen-
axe des Beckens der Richtung des Thallaufes hiufig ent-

1) Dieser und der folgende Abschnitt bildeten den Inhalt eines
Vortrags: ,,Die Seen des Béhmerwaldes und Schwarzwaldes®, den ich
in der geographischgeologischen Sektion der 58. Versammlung deutscher
Naturforscher und Arzte zu Strafsburg 1885 hielt.

spricht, und wobei mit fast gleicher Regelmilsigkeit die
Seewand dem Ausgange des Zirkus gegeniiber steht?).

Ihre Tiefe, die bei einigen ziemlich gleichmilfsig ist, lifst
sie einteilen in bayrische Seen mit 14 und 15m und in bgh-
mische mit nahezu 40m, was spiter noch hesonders her-
vorgehoben werden mufs. An Grilse des Hohlraumes iiber-
treffen die Zirken des bohmischen Abhanges weit jene des
bayrischen. Gewinnt man .unten im Thale einen Stand-
punkt, von dem aus die Seevertiefung im Bergriicken wahr-
genommen werden kann — so Hirschbergen fiir den Plocken-
steingee, Eisenstein fiir den Teufelssee —, so wird man
eine tief in den Kamm gesenkte Nische gewahr.

So &hnlich ihre #uflsere Gestaltung ist, so zeigen sie
auch in ihrer Hohenlage eine iiberraschende Ubereinstim-
mung. Alle lagern sich unmittelbar unter die hichsten
Gipfel, kein einziger steigt unter 900m hinab, und keiner
liegt héher als 1100m; einstens waren am Pléckenstein
und Rachel, tiefer als heute die Seen beider Berge liegen,
sicher pachweisbare Seebecken, aber auch diese gehen nicht
tiefer als bis 900 m.

1. DerGrofse Arbersee 934 m, unter der Aberseewand 1345m,

2, Der Kleine Arbersee 919m.

3. Der Rachelsee 1074 m, unter dem grolsen Rachel 1454 m,

4.Der Schwarze See 1024 m, unter der Zwergecke 1323 m,

5. Der Teufelssee 1030 m, unter dem Seewandberge 1378 m.

6.Der Plockensteinsee 1079 m, unter dem Plickenstein
1400 m.

7.Der Stubenbachersee 1080 m, unter dem Mittagsberge
1336 m.

8.Der Lakasee 1082 m, unter dem Lakaberge 1332m,

Nach allen Erfahrungen, die ich bei der (lazialstudien
machte, waren jene Hohen, die iiber 1000m aufragten, mit
ewigem Schnee bedeckt, und unzweifelhaft dienten diese
Zirken vor allem als Sammelbecken fiir den Firn unsrer
Gletscher.

Das Seebachthal ist ausschliefslich Erosionsthal, der
Schnitt auffallend gerade, bei den bayrischen Seen (Arber-
seen) der Lingsrichtung des Gebirges angepalst, bei allen
béhmischen quer durch den Riicken gelegt. Die Thalung
ist nicht tief, entgegen den iibrigen Thillern, die nicht in
Seebecken entspringen und sich durch ihrem Schluchten-
charakter auszeichnen.

Nicht blofs die Kesselausgiinge, sondern auch die See-
bachthiler sind tief hinunter mit einer ungezihlten Menge
von Blocken besetzt, die einerseits den See wallartig um-
randen, anderseits in losen Haufen und Reihen den See-

1) Vgl. Helland, Quart. Jourl. of the geolog. soc., of London.
XXXIII. 1877. .



38 Bayberger, Die Seen des Béhmerwaldes.

bach lateral begleiten. Eine Abnutzung der Blécke ist
fast nie nachweisbar, ihr Bruch ist frisch, ihre Verwitte-
rung unmerklich. Sie zeigen sich wesentlich anders als die
tausend und tausend ausgewitterten Blocke der Gipfel und
Riicken. Die Seebecken sind die Wurzeln der Blockmeere.

In der Auswahl der Gresteinsunterlage mochte sich eine
bemerkenswerte Differenz ergeben. Von ganz #hnlichen
Zirkusseen in den schottischen und skandinavischen Gebieten
wird erwihnt, dafs ihre Verbreitung eine véllige Unab-
hiingigkeit von der Gesteinsbasis dokumentiere, doch sei
eine Neigung zu weniger hartem Gestein unverkennbar.
Diese spricht sich jedoch im Bthmerwalde, sehr anschaulich
namentlich im Schwarzwalde aus. Die meisten, tiefsten
und grofsten Seen sind dort im weichen @limmerschiefer,
bzw. im Buntsandstein, die seichtesten und kleinsten im
Gneifs, ein einziger nur im Granit. Das Hornblendegestein,
das bekanntlich als sehr dicht und fest geschildert wird, ent-
behrt der Seen. Die aus Hornblende gebildeten Hohen
iiberragen 300—400 m die Héhenlage der Seen; damit wire
immerhin eine Bedingung zur Entstehung der Seen ge-
geben, wenn fiir die Bildung derselben eine bestimmte
Hiohe erforderlich ist. Vielleicht waren noch andre Utr-
sachen malsgebend. Davon spiter.

Alle Seen haben ein gut geformtes Becken und ange-
sichts ihrer Profile kann man sie in ihrem Verhiltnisse
zur Breite und Lsnge seicht nennen.

Selten kionnen in der Geographie Objekte der Betrach-
tung unterzegen werden, die eine solch auffallende Gleich-
heit in ihrer dufsern Erscheinung bekunden. In derselben
Form treten sie auf im Schwarzwald!), im Wasgau?),
in Norwegen, in England3), in den Karpathen4) und Pyre-

1) Uber diese Botner hiinfte sich bereits eine ansehnliche Litteratu.
Ich nenne hier nur jene, die ich vor allem zum Studium meiner Bohmer-
waldseen heranzog, sie ist grilstenteils auch bei Partsch namhaft
gemacht.

Geognostische Beobachtungen iiber die Diluvialgebilde des Schwarz-
waldes, mit einer Karte der urweltlichen Seen des Schwarzwaldes. Von
C. Fromherz, Freiburg 1842.

Arnsperger, Die Gebirgsseen des Schwarzwaldes, in G. Leonhards
Beitrigen zur mineralogischen und geognostischen Kenntnis des Grofs-
herzogtums Baden, II, Heft. Stuttgart 1853, 8. 45.

Vogelsang, Ausland 1870, S. 341.

2) Prof. Dr. Gerland, Die Gletscherspuren in den Vogesen. (Uber
die Seen 8. 108—122.) Verhandlungen des 4. Deutschen Geographen-
tages zu Miinchen, 1884.

Charles Grad, Sur la formation et la constitution des lacs des
Vosges.

Boll. de la soc. géol. de France (2). XXVI. 1869.

v Lacs et reservoirs des Vosges, Annuaire du Club Alpine Franceis,
IV. 1877.

3) Helland iiber die Botner Norwegens (s. oben 8. 37).

On the ice-fjords of North-Greenland and on the formation of
fjords, lakes and cirques in Norway and Greenland. Quarterly Journal
XXXIII. 1877.

Penck, Norwegens Oberfliche, ,,Ausland® 1882, Nr. 10.

4) Partsch, Die Gletscher der Vorzeit.
Kolbenheyer, K., Die Hohe Tatra, Teschen.

nien ), und sie fehlen auch nicht in den héchsten Regionen
der Alpen?2).

Abgesehen von einsohneidenden, alsbald zu erérternden
Differenzen, die meine Beobachtungen, anlehnend an Charles
Grad und Hogard, gegeniiber Partsch, Helland, Geistbeck &c.
ergaben, kann man den europiischen Botnern riickhalt-
los eine Konformitiit ihres geographischen Habitus zuer-
kennen, die fiir sich allein schon ein starkes Argument fiir
eine gemeinsame Entstehungsursache ist.

Eine wichtige Frage ist nun: sind diese Seen in echte
Felsenbecken eingetieft, oder haben wir nur abgedimmte
Seen vor uns?

Um auf diese fiir die Genesis der Seen bedeutsame Frage
eine einigermalsen bestimmte Antwort zu geben, mdchte
man uns gestatten, den engen Rahmen des Béhmerwaldes
zu verlassen, und anderes Terrain zu begehen.

Wie soeben gesagt, gelten die norwegischen und schotti-
schen Botner als echte Felsenbecken, als rocky basins. Nach
Partsch sind von 112 Bergseen der Hohen Tatra minde-
stens die Hilfte in festem Fels ausgehohlte Becken. Ihre
Oberfliche ist selten grilser als 30 ha, jhre Tiefe oft recht
gering, mitunter aber bedeutender, als man nach ihrem be-
scheidenen Umfange erwarten sollte. Im Grofsen See fand
Dziewulski3) erst bei 78m, im Meerauge erst bei 77m
Grund. Selbst jene, die nur wenige Meter Wasser haben,
verdanken oft ihr Dasein einer Schwelle festen Gresteins.
,Aber ich bin fest iiberzeugt®, fihrt Partsch fort, ,dafs
unter den Bergseen der deutschen Mittelgebirge wirkliche
Felsbecken existieren. Im Bohmerwald habe ich dariiber
durch zuverldssige Erkundigungen volle Gewilsheit gewon-
nen, im Schwarzwalde und Wasgenwalde liegt bei den
tieforn Seen mindestens eine starke Wahrscheinlichkeit da-
fiir vor.“

Im Wasgau hat Charles Grad anerkanut vorziigliche
Beobachtungen iiber Gletscherriicklasse und Seen gemacht,
denen zufolge eine grofse Zahl von Seen nur durch Triim-
merwiille abgedimmt wurden, wie der See von Lispach, der
Ftang de la Cuve, der See von Blanchemer, der See von
Mer Séche, der Lac des Corbeaux, der Belchensee, der

1) Penck, Vergletscherung der Pyrenden.

2) Ramsay, On the Glacial Origin of certain Lakes in Switzerland,
the Black Forest, Great Britain, Sweden, North-America, and elsewhere.
Quart. Journal XVIII, 1862,

On the Conformation of the Alps. Phil. Mag. 1V. 8. XXI1V, 1862;
IV. 8 XXVII, 1864.

Bonney, On the formation of ,,cirques*, and their bearing upon
theories attributing the excavation of alpine valleys mainly to the action
of glaciers. Quart. Journal 1871, XXVII.

Dr. Penck, Vergletscherung der deutschen Alpen, 1882.

Riitimeyer, Thal- und Seebildung, Basel 1874.

Dr. Geistbeck, Die Seen der deumtschen Alpen. Eine geographische
Monographie. Mitteilungen des Vereins fiir Erdkunde zu Leipzig, 1885.

8) Partsch a. a. 0., S. 191,
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Darensee, der Schwarze See und auch der Neuweiher. Der
Lac de Fondromé ist 18m tief, der Belchensee 22, der
Darensee 11m. Sie haben einen flachen, schwach un-
dulierten Boden, shnlich dem der trockenliegenden Zirkus-
bildungen, mit denen manche Thiiler am Hauptkamme des
Grebirges beginnen.

Nur zwei Seen sind nach Grad in festen Fels eingetieft,
der Sternsee und der Weilse See (61lm Tiefe). Friiher
wurde auch der Schwarze See von ihm zu dieser Kategorie
gerechnet, seit aber durch den Stauwall ein Durchstich von
12m gemacht wurde, ohne auf Felsen zu stolsen, wurde
auch er in die Reihe der Morinenseen verwiesen.

Herr Prof. Dr. Gerland in seiner inhaltsreichen Dar-
stellung der Gletscherspuren der Vogesen ist in der Auf-
fassung der Lage und Einbettung dieser Seen nicht immer
iibereinstimmend mit Charles Grad und hilt die grifste
Zahl der Seen des Wasgau fiir in festen Fels eingetieft.
Der Neuweihersee, Sternsee, das Fischbédle, der Darenses,
der Fohrenweiher, der Schwarze und Weilse See liegen ganz
in den Felsen eingesenkt, oft unmittelbar an fast senk-
rechten Winden, wie der Neuweiher-, der Stern- und
Weifse See. ,,Wir schreiben diesen Seen einen durchaus
andern als glazialen Ursprung zu, und hierfir sprechen
auf das schlagendste zwei Griinde: 1) dals bei denselben
jede Spur einer stauenden Moréne fehlt, 2) ihre allzugrofse
Nihe am Kamme® (S. 111).

Ubereinstimmend mit Gerland will auch Partsch in den
meisten Zirkus-Seen des Wasgenwaldes Botner erkenmen.
»S0 tief sind die Ausschachtungen in den Stauwillen der
Seen nirgends gegangen, dals man die vollstindige
Zusammensetzung dieser Schwellen aus Gesteinstriimmern
sicher behaupten konnte (S. 144). Mit Konsequenz regi-
striert Partsch auch alle Schwarzwaldseen, die unter Berg-
lehnen eingetieft sind, unter die echten Felsenbecken, aus-
genommen etwa den Blinden See, ,,bei dem die Aufstauung
durch einen Triimmerwall vollkommen deutlich sein mag*.

Meine Beobachtungen sprechen mehr fiir Charles Grad.
Der Schwarzwald beherbergt anscheinend zweierlei Seen:
Thalseen und echte Zirkus-Seen. Titi- und Schluchsee sind
abgeschniirte Thalzipfel. Der Schluchsee im Ahathale hat
2km Lidnge und etwa 180m Breite. Seine bedeutendste
Tiefe, die so ziemlich in der Mitte des Sees liegt, mals
ich zu 28m; da er seit kurzer Zeit um 2m tiefer gelegt
wurde, so kann seine Tiefe unter natiirlichen Verhiltnissen
ungefihr zu 30 m angegeben werden. Sein Querprofil
akkomodiert sich vollkommen den ihn einschlielsenden Thal-
gehiingen an; 100—200m vor dem Ausgange des Sees
macht sich sein Abdimmungswall bemerklich, der zum See
sanft, nach aufsen steil abfillt. Rings um den See, nament-
lich an .seiner nordistlichen Flanke, sind die ,,schonsten

Mordnen‘* des hohen Schwarzwaldes!), die auch durch
Riickstauung den Schluchsee formierten.

Bs war ganz unnétig, dals er durch das aus dem Aha-
thale kommende (letschereis konserviert wurde, wie Partsch
annimmt, sondern der Gletscher hat ihn durch eine Quer-
moréne erst entstehen lassen.

Ganz dieselben Verhiiltnisse kehren im Titisee wieder.
Seine grolste Tiefe fand ich zu 38m, und seine Querprofile
schliefsen sich vollkommen den Thalflanken an. Auch der
Titisee ist abgedimmt; sein Wall #ulsert sich nicht ganz
entschieden als Morine, er hat schlecht geschichtetes, ver-
schieden grofses Gerdlle; da aber von keiner Seite fluvia-
tile Geschiebe quer ins Thal gelegt werden kinnen, da die
Flanken des Seethales, insbesondere rechterseits mit Erra-
ticum iiberladen sind, das gegen den Feldberg zu ganz miichtig
auftritt, so bin ich aufser Zweifel, dafs auch dieser Querriicken
glazialen Ursprungs ist. So viel ist vollkommen sicher, dals
keiner von beiden durch eine feste Felsschwelle gehemmt wurde.

Diese Formen weist der Bohmerwald nicht auf, er hat
es nie zu einer Moridne gebracht, die kriftig genug ent-
wickelt gewesen wiire, kilometerlange Thalstrecken zu Seen,
wenn auch von unbedeutender Tiefe aufzustauen; im Mol-
dauthale deuten die Versumpfungen &ahnliche Verhiltnisse
an, Entsprechend einer grofsern Vergletscherung hat der
Wasgau solche Seen geschaffen: den von Gérardmer mit
35m Tiefe, den See Longemer mit 32m Tiefe; sie liegen
hinter grofsen Stirnmorinen, haben also in Tiefe, Anlage
und Lage vollkommene Ahnlichkeit mit dem Titi- und
Schluchsee des Schwarzwaldes.

Beide Gebirge aber haben eine Reihe von Seen, die
von den eben notierten durch ihre Hghenlage &c., grund-
verschieden gind, aber ganz den Bthmerwaldseen gleichen,

Seen des Wasgenwaldes. (Nach Partsch.)

Der See von Lispach, 840m, im Quellgebiet der Mosel-

lotte.
Der étang de la Cuve in einem kleinen linken Seiten-

thale der Mosellotte. '

Der-See von Blanchemer, 1050m, am Fulse des Roten-
bachs, 1150 m.

Der See von Mer Séche iiber 1000m am Fulse des
Rundkopfes, 1205 m.

Der lac des Corbeaux, 900 m, an der Téte du Bodret.

Der See von Fondromé, 581 m fiber dem linken Mosel-
ufer westlich von Rupt.

Der Neuweiher, 760 m, am Fulse des Kéhlerkopfs, 1105 m.

Der Sternsee, 971 m, am Fufse des Kratzen, 1124 m.

Der Belchenses, 1060 m, am Fulse des Sulzer Belchen,

1426 m.

1) Platz, Neues Jahrbuch fiir Min., Geol. und Pal. 1878.
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Der Darensee am Fufse des Gazon de Féte, 1306 m
(Partach).

Die Seen des Schwarswaldes.

Der Nonnenmattweiher, 913 m, am Fulse des Kohlgartens,
1231 m.

Der Feldsee, 1113 m, am Fulse des Grofsen Feldbergs,
1495 m.

Der Glaswaldsee, 846m, am Fufse der Letterstatter
Héhe, 1014 m,

Der Wilde See, 913m, am Fulse einer unbenannten
Seewand, 1050 m.

Der Hutzenbacher See, 749m, am Fulse des Hirsch-
steins, 917 m.

Der Mummelsee, 1032m, am Fulse der Hornisgrinde,
1166 m.

Der Blinde See, 878m, unter einem namenlosen Héhen-
punkte, 993 m.

Der Schurmsee, 789 m, am Fulse des Hohen Kopfs,
969 m.

Der Herrenwieser See, 830m, am Fulse des Seekopfs,
1003 m (Partsch).

Wo Schiffahrtsgelegenheit war, mafs ich die Tiefe der
Seen des Schwarzwaldes (Feldbergsee 34m1) und der
Mummelsee 16 m). Die aus den Messungen sich er-
gebenden Profile sind vollkommen &hnlich denen der
Béhmerwaldseen, aber in einem Punkte iibertreffen sie die
letztern,. in der deutlichen Erkennung ihrer Entstehungsart:
sie alle sind nichts andres als abgedimmte, somit echte
Moréinenseen2).

Etwa 100m unter dem Zirkus des Feldberges gelegen,
ist ein kleines, nunmehr wasserleeres Seebecken mit der
Offnung nach Osten. Bis zum einstigen Seeboden hinunter
ist das stauende Hemmnis durchrissen, das ausschliefslich als
Mordne zu erkliren ist. HEs ist im Thale der Gutach, in
dem nach Ramsay ,eine Menge von Morinenmaterial noch
weit abwiirts verstreut liegt“. Nach dem gleichen Forscher
umgiirtet auch den Feldsee ,,eine vollkommen symmetrische
Moriine, im Bogen das Thal durchquerend, zusammengesetat
aus Sand, Kies, Granit und Gneils, oft in grofsen Blscken.
Unter dem Feldbergsee war ein zweiter See durch einen
Triimmerwall gestaut.

Als ich des Sees ansichtig ward und die bedeutende
Moriine sah, war es mein erster Eindruck, dafs er nur ge-
staut sein kann. Seine Tiefe, seine Profile, namentlich der
Durchschnitt des Seebaches, der den Wall so ausgezeichnet

1) Nach andern Messungen mur 60°, also micht 20 m.

2) Es war mir erfreulich, dafs die Beobachtung von Dr. Penck in
einem Vortrage in der Geogr. Gesellschaft in Miinchen, Novbr. 1884,
bestitigt wurde. ,,Alle Seen des Schwarzwaldes sind abgedimmt .

aufschlielst, deuten mit aller Entschiedenheit auf einen
Morinensee hin, der einstens 50—60 m Tiefe gehabt haben
mufs. Den Morinenwall verfolgte ich noch bis auf 80m
Héhe iiber dem gegenwiirtigen Seespiegel.

Aufserordentlich instruktiv liegen diese Verhiltnisse im
Nonnenmattweiher vor. Dieses echte Zirkusbecken ist gegen-
wiirtig ohne Wasser. Der Seebach durchrifs bis zum ginz-
lichen Ausfiusse des kleinen Wasserbehdlters das stauende
Hindernis, das nichts andres als eine 60m hohe Morine
ist, mit allen Eigenschaften einer solchen ausgestattet. Von
einer hemmenden Felsenschwelle keine Spur. Der See
mochte also einst eine Tiefe von 50—60m gehabt haben
und war doch nur ein Abdimmungssee.

Ebenso klar und einfach sind in allen iibrigen Seen
des Schwarzwaldes die Erkennungszeichen fiir Abddimmungs-
seen, insbesondere aber im Glaswaldsee und im Mummelsee.
Leider ist mir die Tiefe des Glaswaldsees unbekannt, aber
aufs bestimmteste vermag ich anzugeben, dafs er nur durch
eine Morine gestaut ist. Den Ausgang des Zirkus um-
schliefst ein sehr michtiger Triimmerwall, dhnlich dem am
Nonnenmattweiher. Er ist bis heute nahezu vollkommen
durchrissen, und der See ist durch eine Mauer kiinstlich
gestaut, damit, wie ich im Bade Rippoldsau erfuhr, , der See
nicht ganz ausliuft”, sondern Wasser fiir die Trift reser-
viert bleibt. Er wird alle Jahre einmal entleert. Auch hier
ist von einer Felsenschwelle keine Spur erkennbar, und
der nunmehr seichte See mag einstens eine Tiefe von
gleichfalls 50—60m besessen haben.

Ganz so ist es beim Mummelsee, den ich 16m tief
fand, und von dem auch Penck im frither erwihnten Vor-
trage ausdriicklich als von einem von einer Morine abge-
démmten See spricht.

Dieselbe Uberzeugung hege ich von den Seen des
Bshmerwaldes, zu denen zuriickzukebren nun Zeit ist.

Kein einziger der Bohmerwaldseen gewihrt so wertvolle
BEinsicht in sein inneres Wesen, wie nahezu simtliche Seen
des Schwarzwaldes, aber eine grofse Zahl von Thatsachen
weist darauf hin, dafs sie keine Felsenbecken sind.

Vor allem mufs konstatiert werden, dals es mir an
keinem See gelang, die gesuchte und vermutete - Felsen-
schwelle wirklich aufzufinden. Die beiden Arberseen und
der Rachelsee sind mir echon beim ersten Besuche als
Morénenseen erschienen, und sie sind es ohne allen Zweifel.
Am Stubenbachersee war ich anwesend, als man Repara-
turen am Stollen des Triftkanals vornahm, und 4—6m tief
sah ich nur Blécke; und wenn ich an die oben skizzierte
aulserordentliche Formvollendung des vorgelagerten Walles
erinnere, so kann ich mich fiir die Abdimmung durch
einen Felsenriegel nicht entscheiden.

Die Tiefe der Bohmerwaldseen gleicht der der Seen
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im Schwarzwalde, und die Tiefe des Schwarzen Sees von
38m spricht gar nicht fiir ein Einsenken in ein Fels-
becken, da in den Abdimmungsseen des Schwarzwaldes
sogar 50—60 m nachzuweisen sind.

Die Wiille treten im Bohmerwalde micht so instruktiv
hervor, wie im Schwarzwald, das hingt mit der Ent-
wickelung des Glazialphénomens zusammen, das im Schwarz-
wald - grofsartiger war; aber in vollkommener Uberein-
stimmung mit der Bildung der Gletscher in unserm Ge-
birge sind die kriftigern Wille am bthmischen Ab-
hange. '

Schon Hochstetter) -spricht vom Plsckensteinsee als
einem Abdimmungssee, wenn man sich auch seiner Meinung
nicht anschliefsen kann, dafs See und Damm die Folgen
eines Bergsturzes seien. Die Abdimmung scheint Hoch-
ptetter auch fiir den Stubenbacher See gelten zu lassen.

Partsch aber ignoriert Hochstetters Anschanung, und mit
Ausnahme des Kleinen Arbersees sind nach ikm alle iibrigen
in echte Felsbecken eingelegt. , Beim Schwarzen See und
beim Teufelssee boten die Schleusenbauten, welche ange-
legt wurden, um das Wasser zur Zeit der Holzflsfse hoher
zu spannen, G(elegenheit, diese Thatsache- klar zu be-
obachten“. Sprengungen im ,, gewachsenen Fels“ mulsten
dem Flolskanal die gewiinschte Tiefe und Breite geben.
(Miindliche Mitteiluhg des Herrn Seeforsters Flscher) Beim
Grofsen Arbersee fehlt ein Triimmerdamm am untern Ende
ganz; hier ist es vollends. deuthch da[‘s das Seebecken eine
im festen Fels ausgehshlte Schale ist. Vom. ‘Rachelsee,
den ich selbst nicht sah, scheint dasselbe zu gelten. So
wird es wahrscheinlich, dafs auch die von grofsen Block-
willen umhegten Seen, wie der Stubenbacher See und der
am Plockenstein, ihre sicherlich nicht unbedeutende Tiefe
‘der Aushthlung ihrer Bassins im festen Felsengrunde
danken. ¢ 2)

Die Bemerkung Partschs, der Grofse Arbersee wie der
Rachelsee haben keinen seeumschliefsenden Damm, erinnert
mich an einen starken Glegensatz, den die Wallbildung
im Schwarzwald und Bohmerwald darstellt: im erstern
treten sie nicht allein durch ihre imponierende Michtig-
keit hervor, sondern insbesondere dadurch, dafs sie leicht
zu untersuchen, dals sie hiiufig abgeholzt sind und frei iiber
den Seespiegel und das Thal hervorragen, indes die
Wiille der Seen des Bihmerwaldes, abgesehen von ihrer
geringen Entwickelung, derart bewachsen und mit Nieder-
holz bedeckt sind, dafs sie leicht iibersehen und nicht be-
gangen werden Lkomnen. Der Grofse Arber- und der

1) Jahrbuch der K. K. geolog. Relchsanstalt VI, 1855; Augsb.
Allg. Ztg. 1855, Beil. 219. 220.
?) Partsch a. a. 0., S. 108,

Bayberger, Bshmerwald.

Rachelsee haben in der That keine geringe Wallentwicke-
lungl), und bei keinem der 'andern Seen ist die Ab-
gperrung ‘eine so sichere, wie bei diesen beiden. Aller-
dings kannte Partsch die Tiefe nicht (in beiden Seen ja
sehr unbedeutend), und er versichert selbst, dafs die voll-
stindige Unkenntnis iiber die Tiefe und die Beschaffenheit
des Grundes in den Seen des Bihmerwaldes ein ernstes
Hindernis fiir das Studium ihrer Entstehung seéi. In dem-
gelben Sinne #ufsert sich Heim?2), E. v. Mojsisovics3) und
mein Freund Dr. Geistbeck4), der if seinem jiingst er-
schienenen ausgezeichneten Werke durch seine Seemessungen
viel Licht iiber die Entstehung der alpinen Seen verbreitet
hat. ‘Ich kann nicht umhin, auch in die Mitteilungen des
Seeforsters einigen Zweifel zu setzen., Beispielsweise warde
mir das gleiche von Arbeitern iiber den Stollen im Damme
des Stubenbacher Sees mitgeteilt, und doch mulfste ich an
Ort und Stelle sehen, dafs er in den Triimmerdamm ein-
gosenkt war. Hs kann vorkommen, dafls der eingesenkte
Abzugsgraben auf einen Block von besonderer Michtigkeit
stofst, der dann zurcirrigen Anschauung Veranlassung gibt,
es werde fester Fels durchhauen. Ahnlich wurde mir von
Forstern mitgeteilt, dafs die Abflisse des Rachel- und Grofsen
Arbersees iiber festes Gestein gehen; allerdings, aber dieses
feste Gestein ist vollkommenes Triimmerwerk. Es liegen
hier hiufig Milsverstindnisse vor. Was soll man dazu
sagen, wenn ich von eimem Fiirstlich Schwarzenbergischen
Forstmeister wiederholt behaupten hérte, dafls ‘der Stuben-
bacher See nicht zufriere; ich konnte mir diese Behauptung
fiir .ein so kleines, stilles Wasser in solcher Héhenlage nicht
zurechtlegen, und meine gerechten Zweifel wurden durch
meinen Fithrer an den See bestitigt, der ausdrilcklichst
versicherte, dals der See alle Jahre fest zufriere, und
sein Offenbleiben zu den Ausnahmen gezihlt werden miisse,
dafs er schon mehrmals mit einem Ochsengespann iiber
den See gefahren sei, dessen dicke Eisrinde nicht einmal
durch von der Seewand geschleuderte Baume durchstolsen
werden konnte. So widersprechen sich derartige Mit-
teilungen.

Wiederholt machte ich die Erfahrung, dals mich solche
Aussagen oft mehr irre gefiihrt als der Erkenntnis der
Thatsachen ndher gebracht haben.

Wir diirfen zum Schlusse unsrer Erirterungen nicht

%) Nach miindlicher Mitteilung des Herrn Oberbergdirektors v, Giimbel
bestitigt.

%) Heim, Mechanismus der Gebirgsbildung I, 8.319; II, S. 23011‘

8) Zur Geologie der Karsterscheinungen. Zeitschrift des deutsch-
Gsterr. Alpenvereins, 1880, XI, S. 113, -

4) Dr, Al Geistbeck, Die Seen der deutschen Alpen. Eine Momno-
graphie. Herausgegeben von dem Verem fur Erdkunde zu Leipzig,
1885.
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versiumen, zu bemerken, dafs simtliche Seen .sehr seicht
sind; ihre Tiefe wird durch die Seewand beim tiefsten
See (Schwarzer See) achtmal, bei einem seichten (Grofser
Arbersee, Rachelsee) sogar zwanzigmal iibertroffen. ]

Die Profile ermiglichen uns, das Gefille des Thales
ohne vielen Zwang durch den Wall hindurch zum See-
boden zu leiten; wir haben also keineswegs maskierte Fels-
riegel, wie Lowll) meint, sondern ausschliefslich Triimmer-
haufen als absperrende Dimme vor uns.

Unsre Erérterungen lassen sich nun kurz zusammen-
fassen :

1. An keinem See des Bihmerwaldes und Schwarz-
waldes ist ein Felsriegel zu konstatieren, da ihn noch
niemand sah; soweit Einstufungen gemacht wurden,
kam man ausschliefslich auf Felsgetriimmer.

2. Die erloschenen Seen sprechen am lautesten fiir
unsre Auffassung.

Im Bohmerwald sind zwei erloschen, im Schwarzwald
drei, im Wasgenwald nennt Gerland drei, dazu mnoch
mehrere ungenannte trockene Zirken; wir haben also im
ganzen 10—12 typische Zirken, die offenbar Morinenseen
waren; denn wir kénnen nicht umbhin, in diesen Willen,
entgegen den schweren Bedenken, die Gerland bringt, echte
Morénen zu erblicken, BSie stehen somit in dem innigsten
Konnex mit der Eiszeit.

Gehiren sie dieser Epoche an, so sind sie verhiltnis-
milsig jung, und es lassen sich auch Beobachtungen an-
fihren, die beredt hierfir sprechen. Dafs sie iiberhaupt
existieren, ist ein Zeichen ihres jugendlichen Alters. Alle

Seen der Erde sind einer raschen Verginglichkeit unter-.

worfen; die Zeitdauer ihrer Existenz steht in geradem
Verhiltnisse zu der Grofse und Tiefe der Seen, unsre
aber gehéren zu den kleinsten ihrer Art und befinden sich
in einer fiir ihr Dasein sehr gefihrlichen Lage. Die Zer-
blockung und Auflésung ist im Bshmerwalde eine horrible,
und doch stehen gegen alle Erwartung die Steilwiinde
blank und unversehrt da und haben nach Beobachtung
bei den Tiefenmessungen noch keinen Beitrag zur Aus-
filllung der Seen geleistet. Das Seewasser steht unmittel-
bar an den Steilwinden an, und es findet sich keine Uber-
gangsstufe von der starken Neigung zur horizontalen See-
fliche durch eine Triimmermure, trotzdem diese Winde
durch ihre Stellung der kriiftigsten Denudation ausgesetzt
sind.

Mehrere Seen haben an ihrer linken Flanke eine schutt-
bringende Quelle, die selbstverstindlich erst dann zu ar-
beiten beginnen konmte, als der Zirkus (See mit Felsen-
wand) vorhanden war; allein die ausfiillende Thitigkeit

1) Uber Thalbildung von Dr. F. Lowl, Prag 1884,

2m angegeben werden.

ist bis heute unbedeutend, was um so erstaunlicher ist,
als den Quellen und Regengiissen, die zum See herein-
stromen, eine ganz enorme Fiille von Sand, Grus und
Blécken, eine nicht ‘minder grolse an vegetabilischen Stoffen
zur Verfiigung steht., Nehmen wir das verwendbare Aus-
filllungsmaterial nur 1 m michtig an, so stehen dem Rachel-
gee 2 Millionen, dem Stubenbacher See 5} Millionen Kubik-
Da nun die Erde alle 10000 Jahre
um 1 m denudiert werden soll, so ist gar nicht abzu-
sehen, warum diese Becken mit wenig tausend Metern
Kubikinhalt hitten erhalten bleiben sollen. Und dennoch
erfreuen sich diese kleinen Seen heute noch ibres Da-
seins. Weniger der zugefiihrte Schutt als die Vegetation
erweist sich als ihr schlimmgter Feind. Die bayrischen
Seen werden zuerst den wuchernden Pflanzen zum Opfer
fallen, der Rand ist vermoort, und im Grolsen Arbersee
kann die Moderschicht im tiefern Becken auf mindestens
Die bgéhmischen Seen sind bis
jetzt noch mehr befreit geblieben, 10—15m in den See
hinein schimmern die bleichen Blocke aus dem dunklen
Wasser heraus, erst gegen die Mitte brachte das Senkblei
Moder herauf. .

Thre Abschniirung durch Mordnen reiht sie mit aller
Entschiedenheit in die Glazialepoche ein. Viele Hinweise
machen sich also dafiir geltend, dafs sie geologisch und
geographisch junge Erscheinungen sind. ,,Sie fallen ihrer
Lage nach ridumlich, ibrer Entstehung nach zeitlich zu-
sammen mit der Entwickelung der Gletscher* 1),

Sie einer frilhern, etwa der tertidren Zeit zuzu-
schreiben, liegt nach den angefiilhrten Beobachtungen im
Schwarzwalde und Bthmerwalde keine Veranlassung vor.
Es ist unméglich anzunehmen, dafls diese interessanten Ob-
jekte etwa mit dem Aufrichten des Gebirges gleichzeitig
entstanden seien und seit den &ltesten Zeiten der Erde
bis heute sich in so guter Verfassung erhalten konnten.
Der Bihmerwald war seit den #ltesten Zeiten ein An-
griffsobjekt der Denudation, und mit Recht lilst sich sagen,
dafs er heute nur mehr eine Ruine ist; und wenn man
auch nicht bemessen kann, wie viel er an Héhe eingebiilst
hat, so kann doch mit Bestimmtheit versichert werden,
dals seit den Zeiten der Denudation derartige Steilwinde
lingst verfallen wiiren. '

Es ist im Bthmerwalde nicht gestattet, die Steilwiinde
und Tiefen unsrer Seen mit Einstiirzen und Einbriichen
beim Aufrichten des ganzen Massivs in Verbindung zu
bringen. Der urspriingliche Kamm des Gebirges muls hoch
iiber dem jetzigen gedacht werden. Die Abhinge wurden
zerrissen, durchfurcht, die Gipfel modelliert, das ganze Ge-

meter zu Gebote.

1) Penck, Vergletscherung, S. 354. — Bildung der oberbayrischen
Seen. )
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birge nahm alternde Ziige an; und nur die Seen als die
einzigen Jugendreize wiiren geblieben?

Zuletzt will ich noch Heim citieren, der sich i#ulsert,
dafs in Gebirgen, in welchen die Dislokation lingst zum
Stillstande gekommen ist, solche Seen mit Geschieben aus-
gefiillt wiren, und neue Seen sich nicht mehr bilden.
(Vortriige, Gebirge, 6. Bd., 7. Heft, S. 27.)

Schwarzwald und Wasgau waren einstens vom Jura und
den Ablagerungen der Trias iiberdeckt mit einer Michtig-
keit von mehreren Hundert Metern1). Zur mitteloligocinen
Zeit war das Grundgebirge der Vogesen und des Schwarz-
waldes noch nicht entbléfst, denn keine Granit- und Grau-
wackengerdlle, sondern nur Jura- und Triasgerslle bildeten
die Konglomerate an der Kiiste des oligocinen Meeres.
Erst zu Anfang der Diluvialzeit ragten die beiden Schwester-
gebirge mit jhren Granit- und Gueifskimmen und -Gipfeln
an der Rheinebene empor, denn in den diluvialen Konglo-
meraten der Rheinebene finden wir die Granite und Grau-
wacken der Grundgebirge ebenso wie Triasgerille. Wenn
also die Seen beider Gebirge tertiir wiren, so miilsten sie
in die sedimentiiren Decken und Tafeln eingetieft gewesen
sein, und mit dem Verschwinden derselben horte auch ihre
Existenz avf. Allein sie sind heute noch in ihrer reinen,
unversehrten Gestalt sichtbar. Dies gilt fiir die Zirken
im siidlichen Schwarzwald und Wasgau. Die Hornisgrinde
hat ihre Seebecken in die Buntsandsteinformation einge-
tieft, aber keins bricht bis zum Urgestein durch. Mit dem
kiinftigen Verluste dieser Formation sind simtliche Seen
verschwunden. Denken wir uns diesen Vorgang auf die
siidlichen Seen iibertragen, so erhellt klar daraus, dafs sie
erst nach der Denudation der Jura- und Triastafeln ent-
standen sein konnen. Sie kinnen also einzig nur in die
diluviale Zeit eingereiht werden.

Fiir den Bohmerwald lifst sich die sonst vollkommen
analoge Geschichte der Entstehung der Seen nicht mit
solcher Klarheit wiedergeben. Sie wiirde sich unter
gleichen Verhiltnissen ganz so gestaltet haben.

Es ist ein oft wiederholter Satz, dafs die Verbreitung
der Seen mit der Verbreitung des (lazialphinomens innigen
Zusammenhang habe; allerdings nicht iiberall, wo Seen
sind, waren einstens Gletscher, aber sicher, wo Gletscher
waren, sind Seen,

Letzteres gilt fiir den Bthmerwald, Schwarzwald und
‘Wasgau. Dieser allgemeine Satz lilst aber eine interessante
detaillierte Beweisfiilhrung zu, da nimlich die einzelnen
Eigentiimlichkeiten der Gletscherbedeckung sich in dem
Yorkommen und der Lokalisierung der Seen wiederspiegeln:

1) Die oberrheinische Tiefebene und ihre Randgebirge von Dr. G.
R. Lepsins, I. Bd., 2, Heft zu den ,,Forachungen der deutschen Landes-
kunde*, S. 89.

a) Es ist niocht Zufall, dals der bayrische Abhang des
Béhmerwaldes nur drei Seen enthilt, denn wir wissen,
dafs auch die Gletscherentwickelung eine geringere
war, als auf der bohmischen Seite.

b) Die bayrischen Seen sind demnach auch am seichtesten,
23 mal tiefer sind jene des bidhmischen Abhanges,
ebensovielmal miichtiger waren die bghmischen Glet-
scherl). Auch in den Alpen entsprechen die grifsten
Seen den miichtigsten Eisstromen.

¢) Gleichwie die Glazialerscheinung im Bshmerwalde an
die Hauptmasse des Gebirges gekniipft war, lehnen
gich die Seen an die hiéchsten Punkte des Gebirges,
wie im Wasgau und im Schwarzwalde an.

d)Diese hochsten Punkte erhalten im hohen Bogen
Cerkow eine weitere Fortsetzung des Bihmerwaldes
gegen Norden, doch horen die Glazialerscheinungen
auf, und damit tritt auch Seenlosighkeit ein2),

e) Die bedeutendsten Erosionserscheinungen sind im
Bthmerwalde naturgemils auf der siidwestlichen Seite
entwickelt, und demnach sind die Wasserbehilter an
der Leeseite angebracht, ein Zeichen dafiir, dals sie
nicht mit der Thalbildung allein, sondern mehr mit
der stirkern Anhiufung von Firn, Eis und Morinen
zu thun haben.

f) Die separate Stellung des Plockensteinsees entspricht
vollkommen den Glazialverhiltnissen des Moldauthales,
welches das einzige Thal war, das seinem Haupt-
gletscher durch seitlichen Zuflufs von Firn und
Eis neue Nahrung und neuen Impuls zu geben ver-
mochte.

g) Die auffallende Ubereinstimmung der Hohenlage der
Seen mit der Firnlinie ist von Partsch des &ftern
nachdriicklichst hervorgehoben worden, hier ist na-
mentlich zu erwihnen, dals, wie die Firnlinie von
West nach Ost ensteigt, auch bei den Seen dasselbe
Verhiiltnis herrscht. Der tiefst gelegene See der
Vogesen ist jener von Fondromé mit 581 m, der des
Schwarzwaldes der schon erwihnte Hutzenbacher See
mit 749m, und im Béhmerwalde der Kleine Arbersee
mit 919 m, eine beachtenswerte Ubereinstimmung mit
der Lokation der Firnlinie.

h) Die Wassererosion ist an kein Glestein gebunden, im
festen Gestein ist sie sogar ergiebiger und wirkungsvoller;
in einer gewissen Auswahl des Gesteins, die die Seen
treffen, in ihrer Neigung zu weichern Schichten cha-
rakterisieren sie sich als von Wassererosion unab-
hingige Wirkangen, Im Bbhmerwalde tritt dieser
Zug nicht kriftig genug hervor, die grofsere Zahl

1y Siehe oben S. 27. 28.

2) Vgl. oben S. 27.
6'
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liegt im Gneils, einer nur im Granit, wobei sich; na-
tiirlich nicht nachweisen lifst, ob der bevorzugte
Gneils leichter erodierbar ist, als der Stockgranit des
Pléckenstein. Aber der Schwarzwald bietet hierin
iiberraschende Beobachtungen.

Der siidliche Teil, der grofsartig vergletschert war, pro-
duzierte im Granit und Gneils nur zwei Zirken, der nérd-
liche Teil aber, der aus leicht und Tasch zerstorbarem
Buntsandstein besteht, weist trotz einer viel ge-
r_ip_g_gn_Ver\glefgherung sechs Zirken auf.

Die innigste Beziehung der “Seen m mit Gletschern, mit
ibrer Michtigkeit, mit ihren lokalen Entwickelungen kann
hiermit dargethan gelten.

In der oft citierten Abhandlung Partschsl) wird iiber
Lage und Offnung der Botner (ein Begriff, der sich mit
den Béhmerwald- und Schwarzwaldseen nicht mehr voll-
kommen deckt, da darunter vor allem Felsenbecken ver-
standen sind) Musterung gehalten und gefunden, dals die
nordliche Exposition der siidlichen, die stliche der west-
lichen gegeniiber das Ubergewicht behauptet.

Alle Seen des Bohmerwaldes, ausgenommen des Rachel-
sees (nach Siidosten) sind nach Nordost oder Nord ge-
richtet; eﬂ)emn__j__s_l_qlmslgg Schwarzwaldes

Helland schliefst aus seinen Beobachtungen an den Botnern
des Jotunfields auf eine genetische Verkniipfung der Zirkus-
thiler mit kleinen Firnfeldern und Gletschern, die in nord-
licher Exposition sich leichter erhalten. ,,Mir ist¥, dufsert
sich Partsch, ,,50 lange ich auch die Thatsache erwog, keine
hier iiberhaupt in Frage kommende klimatische Eigentiim-
lichkeit ©stlicher Berggehiinge bekannt, aulser der erfah-
rungsgemi(s an ihnen besonders starken Schneeansammlungen
in Gegenden mit vorwaltenden westlichen Winden ¢, Allein
die Ursache diirfte in erster Linie nicht klimatologisch,
sondern orographisch sein, da der sanftere Ostliche Abfall

1) Wenn das Werk Partschs so h#ufig genannt wird, so liegt das
vor allem in dem Umstande, dafs Béhmerwald, Schwarzwald, Riesen-
gebirge und Karpathen in ihren Gletschererscheinungen, in der Dar-
stellung ihrer Seen oft identisch sind, aber ebensoviel Grund des hiu-
figen Citierens ist in dem ausgezeichneten, schon geschriebenen Buche
selbst gegeben.

der Gebirge, des Sohwarzwaldes und des Béhmerwaldes
eine stirkere Gletscherentwickelung und damit eine entwickel~
tere Seebildung zur Folge hatte. Gleich Schrader?), der
in den Pyreniien, wie insbesondere die neuesten Forschungen
Pencks darthun, den grofsern Seenreichtum im stlichen und
nordostlichen Thalgebiet in Verbindung mit der lokal stiir-
kern Vergletscherung bringt, mochte es uns gestattet sein;
im Bohmerwalde und Schwarzwalde dasselbe anzunehmen.

Die Zirken haben eine innige Verbindung mit den prii-
glazialen norddstlichen Thilern, und da die stirkere Ver-
eisung ostlich mehr Gletscher und Seen erzeugte, so konnten
auch mehr gegen Osten gebffnet sein.

Nicht ein einziger See des Schwarzwaldes liegt am
Westabhange, kaum aber ist der Kamm iiberschritten, er-
scheinen sofort am ostlichen Abhang die Seen.

Wir haben im Schwarawalde zwei Gletscherzentren, das
mit auch zwei Seeregionen.

Die eine Seengruppe baftet sich an Belchen und Feld-
berg, die andre ist um die Hornisgrinde herum gelagert,
im Sinne der Vergletscherung gegen Osten und Norden.
Die stirkste Vergletscherung an der siidlichen Krhebung
verursachte auch die tiefston Seen, die geringere Eisbe-
deckung im Norden hinterliefs auch nur kleinere Seebecken;
alles identisch mit den Seen des Béhmerwaldes.

Der Zusammenhang von Vergletscherung und ostlicher
Lage kann nirgends wieder in so innige Verkniipfung ge-
bracht werden, als im Schwarzwalde.

Es ist also zu sagen: Bthmerwald und Schwarzwald
waren vergletschert und haben deshalb Seen; beweiskriiftiger
ist es, wenn wir nun nachgewiesen haben, dafs nur be-
stimmte Teile beider Gebirge vergletschert waren, nur diese
Territorien Seen besitzen und in diesen Einzelgebieten eine
eigenartige genetische Verkniipfung (Grolse der Wille,
Tiefe &c.) sich kund, gibt, Mit der einseitigen ostlichen
Vergletscherung moge -auch die "ostliche und nordéstliche
Exponierung der Zirkusseen ihre Erklirung finden.

1) Ann, du Club Alpin Fran¢ais IV, p. 436,

1I1. Entstehung der Seen.

Mit der Einreihung der Seen in die @lazialzeit riicken
wir der letzten Frage niher: wie entstanden sie und wel-
chen Anteil nahm hieran der Gletscher?

Da mit zwingender Notwendigkeit die Entstehung, der
Werdeprozels der Seen in die Glazialepoche zu verlegen

)

ist, so mufs den damals wirkenden Kriften die Moglichkeit
der Zirkus- und Wallbildung zugesprochen werden. Welche
Agentien schufen die ganz betrichtliche Eintiefung in die
Flanke eines Berges, unter welchen Umstinden entstand
der Wall?
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Die letzte Frage wollen wir vorerst unsern Erorte-
rungen unterziehen.

Es bedarf keiner Erwihnung, dafs der Gletscher seitlich
und -an seiner Front Wille bildet, die oft kleine Tiimpel,
Morinenseen in sich schliefsen. Damit erkliren sich Titi-
und Schluchses, der Kleine Arbersee als Abdimmungsseen
sehr einfach. Aber in den meisten Fillen liegt die Schwierig-
keit darin, nachzuweisen, dals an der Wurzel des Gletschers,
hart unter und so nahe einer Steilwand Wille abgelagert
werden konnten. Sie werden als Morinen betrachtet von
Ramsay, Penck, Charles Grad u.a., und sie sind auch solche,
Brst jiingst hat Herr Prof. Dr. Gerland in Strafsburg seine
gewichtige Stimme erhoben und in der bereits wiederholt
erwithnten ausgezeichneten Abhandlung iiber die Gletscher
der Vogesen erklirt, dals es undenkbar sei, dals an sol-
chen Stellen, wegen allzugrofser Nshe am Kamme, Moréinen
als Stauwélle zu entstehen verméchten 1), Herr Prof. Richter,
in seinem Vortrage auf dem 4. deutschen Geographentag
zu Miinchen, kann sich keine Vorstellung machen, dafs , die
kleinen Gletscher des Bihmerwaldes in irgend eine Be-
ziehung zur Entstehung der Seen zu setzen wiren“. Aber
unsre (tletscher waren nicht klein, ihre Firnlager bis 300
und mehr Quadratkilometer, ihre Eislinge bis zu 30 und mehr
Kilometer wiirde sie den grifsten Gletschern der Gegen-
wart anreihen. = Allerdings liegen die Zirken nahe unterm
Kamm eingetieft; wie hoch hinauf dieser iiberschneit war,
lifst sich nicht ermessen, die Michtigkeit des Firnes iiber
dem Zirkus gestattet keine Berechnung; sie diirfte nicht un-
bedeutend gewesen sein, und die horizontale Decke darf eben-
falls nicht unterschitzt werden. Nach der heutigen Orographie
ist fiir den Rachelsee bzw. seinen Zirkus ein Firngebiet von
2gkm zu berechnen, fiir den Grolsen Arbersee 3 qkm, fiir
den Kleinen Arbersee nahezu 4 qgkm. 5,5 gkm Einzugsgebiet
hatte der Stubenbacher S8ee, der Plockensteinsee nicht ganz
2, der Schwarze See etwa 5, und der Teufelssee eotwa
8 qkm2). Fiir die Seen des Schwarzwaldes ergeben sich die-
gelben Zahlen. Diese Flichen bedeuten heute ein Regengebiet,
das jeden Tropfen in den See abzugeben hat. Die Mig-
lichkeit der Gletscherbildung ist durch die obigen Zahlen
unbedingt dargethan, allein einstens miissen die Verhiltnisse
wesentlich anders gewesen sein. Der breite Kamm konnte
fiir die abgleitenden Firnmassen picht so tremmend auf-
treten, wie es jetzt fiir die Gewisser geschieht, sondern die
Vorstellung einer allgemeinen Bedeckung des vergletscherten
Gebirges durch Firn ist sogar durch den Mangel an Mo-
rénen in den tiefern Partien etwas gestiitzt, denn die nur
als Spuren vorhandenen Moréinen denten auf sehr geringen
Schuttfall hin, das Gebirge hatte wahrscheinlich wenige

1) Siehe oben S. 39.
2) Vgl. Heim, Gletscherkunde, S. 45—49.

Bléfsen, es war voll iiberladen. Daher vermochten die
Becken eine Firnmasse zu erhalten, die sicherlich das Zehn-
fache des heutigen Einzugsgebietes iiberschreitet, und wir be-
kommen so sehr respektable Firnmassen. Doch halten wir
uns lieber an die ersten, sichern Zahlen, und wir miissen
uns wohl auch daran halten, da wir in den Willen Glazial-
spuren des letzten Stadiums der Vergletscherung zu er-
blicken haben, in der eine allgemeine Bedeckung nicht
mehr angenommen werden kann. Im Schwarzwald nehmen
die Grundmorinen thalaufwiirts ab, die Block- und Wall-
bildung nimmt aber stets zu. Angedeutet ist dies auch im
Bohmerwald. Die Blockwille, die nur selten Grundmorinen-
material in sich bergen, sind riumlich und zeitlich die End-
morédnen und bildeten sich wahrscheinlich beim tiefsten
Stande des Gletschers. Die Lokalitit mufs vor ihnen, der
Zirkus samt der Thalbildung vor der Ablagerung und Bil-
dung des Walles, der sich ja erst nachher entwickeln
konnte, verlegt werden. Gegen die Auswitterung spricht
die vollendete Form der Wille und namentlich die An-
wesenheit von Gerolle. Das frischbriichige, scharfkantige
Material ist nachweisbar der Seeumgebung entnommen, und
so lange der ganze Zirkus mehrere Hundert Meter hoch
mit Eis und Schnee iiberladen und erfiillt war, konnte sich
ein typischer, unverletzter Moridnenwall kaum entwickeln.
Erst als ein Tieferlegen des ganzen Gletschers stattfand,
vermochte von der steilen Umrandung des Zirkus ein
Blockfall zu erfolgen, der sich am Ausgang des Kessels
zum Walle und Abdimmungsriegel zusammenschob. Unsre
Profile bestitigen diese Anschauung, indem sie zeigen, dals
die Wille regelmifsig 300m tiefer liegen als die Spitze
der Seewand und dafls die Dimme in gemessener Ent-
fernung vom Abfallsorte zusammengeschoben sindl). Es
diinkt uns nicht schwer fafslich, den, Wall durch den Firn
oder den Gletscher selbst zusammengetragen zu sehen. Es
hat sich -sicherlich eine Bewegung im -Becken vollzogen.
Gleich aufserhalb der Wille, ja mit -denselben beginnen
die Blockmeere, die ausnahmslos die Seethiler begleiten,
Sie sind durch Eis transportiert, welcher Transport im
Seebecken seine Bewegung begann.

Ich sehe vor allem in den geneigten Winden die Ur-
sache dieser Bewegung. Der auf denselben lastende Schnee
konnte nicht ruhig liegen bleiben, wilzte sich nach abwiirts
und driickte auf den im ebenen Becken gelagerten Schnee
oder Firn und preflste und dringte ihn nach auswirts. So
vermochte sich am Rande auch das Blockmaterial zu hiiufen.

1y Ich bin durchaus nicht willens, diese Verhiltnisse, wie sie sich
mir in den beiden durchwanderten Gebirgen offenbarten, auch auf alle
Seen im Wasgenwalde zu fibertragen; was ich z. B. am lac noir sah,
kann ich mit obigen Erérterungen nicht verflechten. Der enorme
Trimmerhaufen steigt fast zur selben Héhe empor wie sie die See-
wand selbst erreicht, ja fibertrifit sie fast an Machtigkeit und Grolee,
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Sehr oft begegnet man der Anschauung, dals das Block-
material durch schriiges Herabgleiten iiber die Firnfliche
zum Walle gestaut werden kann. Diese Moglichkeit wird
durch Beobachtung an den gegenwiirtigen alpinen Firn-
lagern gestiitzt. Dals eine Bewegung im Seebecken zweifel-
los vor sich ging, bewies namentlich Penck, der im Zirkus
lac bleu in den Pyrenden in den See hineinreichende
Schrammen beschreibt. Die Ausbildung eines Walles konnte
um 8o leichter von statten gegangen sein, da sie in die
Glazialepoche, eine Zeit der stirksten Zerstorung des Ge-
birges, fillt.

Alter als der absperrende Damm ist der Zirkus, der
Kessel, der den See enthilt,

‘Wir konnen uns nicht dazu bequemen, die Seen des
Gebirges in ihrer Gesamtheit als glaziale Wirkung zu be-
trachten.
Bihmerwalde Mitteilung zu machen; sind die Seen aus-
schliefslich glazial, so haben wir keine Spuren, sondern
grolsartige Riicklisse der Gletscher. Wir baben gesehen,
dafs die Michtigkeit der Gletschererscheinungen im Schwarz-
walde in der Haufigkeit und Grole der riickgelassenen
Spuren sich wiederspiegelt; ganz so im Béhmerwalde. Die
Grifse der Zirkusbildung ist aber in beiden ungleich stark
vergletscherten Gebirgen gleich grofs; das erregt gerechte
Zweifel. Die Wallentwickelung hingegen ist proportional,
in den einzelnen Gebirgen selbst wieder ganz entsprechend
der Vereisung eines Thales.

Herr Professor Dr. Gerland betrachtet bei vielen Seen
der Vogesen die Steilwand als von Dislokationen der
Schichten herriihrend, aber auch v. Hochstetter ist geneigt,
dieselbe Anschauung auf den Plockensteinsee anzuwenden,
unterlifst es aber, dasselbe beim Stubenbacher See zu dulsern.
Aber unsre Bthmerwald- und - Schwarzwaldzirken sind
zweifellos Erosionsschopfungen; sie gehéren der diluvialen
Zeit an, wo eine Dislokation des Gtebirges nicht mehr statt-
fand, ’

Es ist daher ein urspriingliches Vorhandensein dieser
Winde unméglich anzunehmen; ein zur Bildung derselben
anscheinend giinstiges Moment liegt in der fast allgemein
senkrechten Stellung, welche die Gneils- und Glimmerschiefer-
schichten des Bohmerwaldes haben., Doch ist damit eine
innere lVerkniipfung keineswegs nﬁchgewiesen, da beispiels-
weise die eine Wand des Mummelsee-Zirkus in vollig hori-
zontale Schichten eingetieft ist. Es ist uns unzweifelhaft, dafs
der Anfang dieser Zirken Wasserarbeit ist, da es unfafsbar
erscheint, dals ohne &#ufsern Anlafs der iiber einen stark
geneigten Riicken herabgleitende Firn oder das stromende
Eis viele Taugsend Kubikmeter harten Glesteins auszuhthlen
vermiochte, An der Siidflanke des Belchen im Schwarz-
walde, am Arber im Rilsloch, Birenloch und Drosselloch

Oben vermochten wir nur von Glazialspuren im

entwickeln sich heute zirkusihnliche Aushéhlungen. Herr
Professor Dr. Gerland berichtet von ahnlichen Entwicke-
lungen im Wasgau (8. 115); in den Alpen, insbesondere
im Illergebiet kamen mir sehr oft dieselben Formen zu
Gesicht. ,

Die Zirken verhalten sich im Bohmerwald wie alle tibrigen
Thalwurzeln. Sie lehnen sich stark an die orographischen
Eigentiimlichkeiten der Quellfurchen an, am bayrischen
Abhange sind die Seen im Sinne eines Lingsthales, auf
bohmischer Seite im Sinne eines Querthales eingefiigt, und
ganz so verhalten sich sehr viele Quellurspriinge. Wenn
der Zirkus unverkennbare Neigung besitzt, die Beriihrungs-
linien zweier Formationen zu benutzen, wie der Rachelsee,
der Teufelssee, der See von Stubenbachl), so Hufsert sich
damit eine weitere verwandtschaftliche Beziehung mit den
Quellthilern, die gern Schichtenflichen, die Trennungslinie
zweier Formationen aufsuchen. Wenn man die beiden Arber-
seen betrachtet, so ist man gendtigt, wegen ihrer Muldenform
irgend ein verwandtschaftliches Verhdltnis mit den Thilern
herauszufinden. Auf den Generalstabskarten, die hiufig
leichter eine generellere Ubersicht erméglichen, als es an Ort
und Stelle geschehen kann, hat man in diesen Zirkusthilern
bedeutend entwickelte Beckenformen, #hnlich den Thiilern
der tiefern Region, vor sich. Die flache Mulde, die kleine
Ebene, die der Seeboden darstellen soll, ist eine triigerische
Erscheinung; wenn ich die Thallinie unter dem Triimmer-
wall bis zur Tiefe des Sees ziehe, habe ich das der ge-
samten Thalneigung angepalste Gefille, weg sind Ebene
und Mulde, und man hat nur den letzten Zipfel der Klamm,
unter Wasser gesetzt, vor sich. Es ist fir uns keine
Voraussetzung, sondern zur Sicherheit geworden, dafs die
Gletscher halb oder bereits fertige Trichterthiler vorfanden,
die sie erweiterten und vergrilserten. Durch unsre obigen
Ausfiilhrungen, die unsre Seen als Morinenseen erklirten,
sind wir in der gliicklichen Lage, der viel angefeindeten,
viel umstrittenen Biserosion, die in diesen Verhiltnissen
eines Beifalls sich am wenigsten erfreut, vollkommen ent-
behren zu kénnen, nicht weil wir bequem ausweichen,
gondern weil die Verhiltnisse sie nicht erheischen.

Die Wurzel eines Thales ist die embryonale Anlage
des Kesgels. Wasser allein hat ihn auch nicht geschaffen.
Dies hat die Tendenz, die Hohlformen zu zerstiren, statt
in die Breite in die Tiefe zu arbeiten, sein letzter Aus-
druck ist die Klamm, die Schlucht, das Thal,

Wir stimmen mit diesem Resultate vollkommen mit
Liwl2) iiberein.

»Eine Leistung, dals Botner ganz und gar durch das

1) Nach den Karten von Giimbel ist auch der Lakasee an der
Grenze zwischen Guneils und Granit eingesenkt.
2) Lowl, Uber Thelbildung, S. 127.
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Gletschereis ausgeschiirft wurden, ist uns aus dem Grunde
nicht recht denkbar, weil die Kesselthiler die Firnmulden
der alten Eisstrome bildeten und daher unméglich der
Schauplatz einer besonders kréftigen Erosion sein konnten.
Man entgeht dieser Schwierigkeit nur durch die Voraus-
setzung, dals die Gletscher bereits fertige Trichterthiler
vorfanden, deren Kurve sie durch die Ausebnung des Grundes
und durch die Erosion von Seebecken zu wahren Zirken
ausbildeten. Damit aber schrumpft das Problem der Botner-
bildung zu der Frage nach der Entstehung der glazialen
Kesselseen zusammen.

Die durch aulserordentliche Regenmengen eingeleitete
Eiszeit ist sicher im stande gewesen, durch starke Nieder-
schlige, durck Friste, Schneestiirze und Firnabrutschungen
die an giinstigen Steilabhéngen endenden Thalwurzeln zu
erweitern, zu vertiefen, auszuhshlen und eben zu machen.

Der zuriickweichende, verschwindende Gletscher staute mit
seiner letzten Morine den See auf.

Wirkommen nun durch unsre Studien zu folgenden Sitzen:

‘Wir haben in den Seen des Schwarzwaldes und Bshmer-
weldes keine Botner, keine Felsenschalen zu erkennen; es
gind Abdimmungs-, es sind echte Morinenseen; es herrscht
somit kein Unterschied zwischen Titi- und Schluchsee und allen
iibrigen Seen beider Mittelgebirge, und ihre Differenz ist nur
im #ufsern geographischen Auftreten zu suchen. Ihre erste
Entstehung kniipft sich an den Beginn der jeder obern Thal-
bildung eigenen Zirkusbildung an; die Eiszeit aber mulfste
erst eintreten, um die heutige Vollendung der Zirken zu
ermoglichen; das letzte Stadium der Vergletscherung er-
zéugte eine letzte, eine Endmorine, die den See staute,
der als ein unwiderleglicher Zeuge der (lazialepoche zu
betrachten ist.

C. Einige Thailer des Bohmerwaldes.

1. Detaildarstellung.

a) Ilzthal.

Das Ilzthal errinnert durch seine 100 — 150m tiefe
Furche an einen Cafion; es ist weniger ein Quer- als ein
Lingsthal, da nur wenige Riicken schief durchrissen wer-
den, wie der Pfahl und der siidlich daran sich anschliefsende
Lagersyenit, doch ohne jede Ablenkung des geraden Flufs-
laufes.

Trotz der Lingsanlage ist die Ilz ein echtes Erosions-
thal. Die ganze Ilzlandschaft repriisentiert sich als ein ziem-
lich ebenes Plateau, als eine grolse @neilsfliche, in welche
mit unverkennbarer Symmetrie die Wasserrinnen einge-
schnitten sind. Kaum ist wieder ein Terrain der Erosion
so giinstig gewesen, wie das Plateau der Ilz: die steile
Schichtenstellung, der regenreiche Hochwald im Hinter-
grunde, das betrichtliche Gefille, namentlich im Oberlaufe,
forderten die Thalbildung.

Diese hat einen gewissen Abschlufs erreicht, die Wasser-
fille sind lingst verschwunden, doch ist das Thal so eng,
dafs kein Fulsweg, geschweige eine Stralse in demselben
anzulegen ist. Es fehlt auch die Terrassenbildung. Die
ganze Breite des Thales wird von der Ilz beansprucht.
Immerhin verriit, wo irgend eine Gelegenheit sich bot, auch
die Ilz die allen Fliissen eigentiimliche Neigung zur Ser-
pentinenbildung.

Nérdlich vom erwihnten Dichroitgneils und Pfahl treten

da und dort Zufliisse auf, die anscheinend in urspriinglichen
Thalerweiterungen, in Wahrheit aber in breit ausgehshlten
Thalrinnen laufen. Wir haben hier einen andern Typus
von Thilern vor uns, die Muldenform gegeniiber der V-Form
des Plateaus, siidlich vom Pfahl, welcher beide trennt. Der
auffallende Parallelismus, der energische, gerade Verlauf der
Quellthiéler der Ilz stempeln sie zu schénen Beispielen
echter Erosionsfurchen, doch sind gie vollendeter, ausge-
waschener als die Ilzrinne selbst. '
Bei Hals, 1 Stunde vor der Miindung in die Donau
macht die Ilz eine ganz auffallende Schlinge, die fiir Winne-
berger 1) den Beweis abgibt, dafs das Ilzthal eine geotek-
tonische Spalte und in seiner heutigen Vollendung im Ge-
birgsbau des Bayrischen Waldes begriindet sei. Doch nicht
das Ilzthal allein, sondern alle Thiler des Gebirges sind
fiir Winneberger urspriingliche Spalten. ,,Jeder, welcher die
Hauptthiler des Bayrischen Waldes mit Aufmerksamkeit be-
trachtet, wird die Uberzeugung gewinnen, dafs sie nicht durch
allmihliche Ausspiilung oder durch die Gewalt des Wassers
entstanden seien. Sie durchbrechen oft, die von dem Terrain
dargebotenen niedrigen Durchgiinge plétzlich verlassend, in
den verschiedensten Kriimmungen die festesten und hichsten

1) Winneberger, Versuch der geognostischen Darstelluﬁg des Bayri-
schen Waldes, 8. 92. 93,
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Felsmassen der Umgegend. Jeder, welcher sich davon iiber-
zeugen will, findet hierfiir in dem Thale der Ilz einen
Beleg. ¢
- Es scheint Winneberger entgangen zu sein, dafs die
grofse Kriimmung bei Hals einen sekundiéren Lauf der Ilz
darstellt; wie deutlich zu sehen, ging sie urspriinglich den
geraden, den kiirzesten Weg und schnitt damit die Schlinge
ab, Mit der Zeit, vielleicht infolge Abnahme der erosiven
Kraft mufste sie der Hirte des Gesteins nachgeben und
gezwungen diese grolse Ausbiegung entwickeln,

Wie urspriingliche Thiller des Bshmerwaldes aussehen,
werden\ wir beim Regen und bei der Moldau erfahren.

b) Regenthal.

Die Hauptwasserader des siidwestlichen Waldes, jene,
welche eine Art Trennung des Bayrischen und Bohmischen
‘Waldes vollzieht, ist der Regen. Sein ganzer Lauf ist eine
mannigfaltige Zusammensetzung von Quer- und Lingsthilern,
Es ergeben sich geographisch etwa folgende Thalstiicke:

vom Arber bis Regen, bzw. vom Arber (Weilser Regen)

bis Kotzting;

von Regen, bzw. Kotating bis Cham;

von Cham bis Roding;

von Roding bis Regenstauf und von da bis zur Miin-

dung bei Regensburg.
. Die Quellbdche des Regen, zu denen auch die Aus-
fliisse des Grofsen und Kleinen Arbersees und Teufelssees
gohtren, umklammern mit vielen Armen . die héchsten Er-
hebungen des hohen Bihmerwaldes. Interessant diirfte die
Thatsache sein, dafs das Quellgebiet die orographischen
Schranken durchbrach, weit gegen Osten, etwa 10—15km,
Ubergriffe sich erlaubte und die Kammlinie, welche in her-
vorragender Weise durch die Liangsriicken der beiden Arber

dargestellt wird, vollkommen iiberschritt. Der Kleine Arber- ,

und der Teufelssee liegen auf der Ostseite der hohen
Riicken, ihre Thalausgiinge richten sich, namentlich beim
Kleinen Arbersee mit Entschiedenheit gegen Norden; und
dennoch werden sie in vollig entgegengesetzter Richtung
auf weiten Umwegen entwiissert; alles auf Kosten des Quell-
gebietes der Angel.

Sichtbarlich hat von jeher der Regen mit ungleich mehr
Wassermengen und gréfserer Beweglichkeit sein Queligebiet
entwickelt und ausgearbeitet, und, zwar derart, dafs 909/,
des Gesamtgebietes dem Regen tributir wurde, und nur
die kleine Ostseite der Angel zufiel. Die Herausfeilung
der hochsten @ipfel, die tiefe Abtrennung der Arberreihen
vom ebenbiirtigen Rachel- Lusenzuge, das Hiniiberriicken
der Wasserscheide vom orographischen Hauptkamm zum
sekundéren, ostlichen, der gleichfalls schon durchbrochen
ist, ist ausschliefsliche Arbeit der Quellarme des Regen.

Die zweite Wasserscheide liegt um ungefibhr 100m tiefer
als die erste und ist demnach Hauptwasserscheide geworden.

Zwischen Kbotzting, Viechtach, Regen, Eisenstein und
Engelshiitte liegt das Terrain, welches hauptsichlich den
Regen mit Wasser versorgt. Es ist ein langgezogenes Ge-
biet von 25 km Breite und 70km Linge. Die. beiden
grofsen Regenquellen .nihern sich in ihren Anfangspunkten
bis auf wenige Kilometer; ein Querjoch des Grolsen Scheiben
tritt trennend dazwischen, und nach dem Gesetze der Ero=-
sion miissen sie sich einst die Hinde reichen. Noch stehen
sie einander gegeniiber wie zwei Stollen beim Bau.eines
Tunnels. Der Regen klammert sich an die hichsten Er-
hebungen des Bohmerwaldes an; die Mittelhohe der Quellen
mag etwa zu 1200m angesetzt werden, rasch fallen sie
aber auf 580m herab. Kein Fluls des Bohmerwaldes legte
ein so regelmiilsiges Quellgebiet an, wie der Regen. Liings-
und Querthal stehen immer nahezu im rechten Winkel zu
einander, so dafs das grofse verschobene Rechteck in eine
Anzahl proportional kleinerer zerlegt wird. Das obere
Regenthal wird der Liinge nach von einem wasserlosen
Thale, das von:Zwiesel iiber Bodenmais nach Kotzting
geraden Wegs fiihrt, durchschnitten. Nur gegen den Aus-
gang dieser urspriinglichen Thalung, gegen Kitzting und
gegen Zwiesel hin benutzen einzelne Biiche die bequeme
Linie. Dasg Studium dieses wasserlosen Thales lifst klap
die ausschliefslich erosive Arbeit des Regen erkennen.
Bodenmais, in diesem tektonischen Thal. gelegen, hat
eine Meereshéhe von 691m (bayrische Generalstabskarte).
Die Sohle des Thalabschnittes Regen — Cham hat eine
solche ven 450—500m, was gegen Bodenmais eine Diffe-
renz von etwa 200m ergibt. Von diesen kommen etwa
100m auf jenen Teil, den man mit vollem Recht als aus-
schliefslich erosiv betrachten kann. Das deutet darauf hin,
dafs die Thalanlage Regen — Cham urspriinglich um 100 m
tiefer lag als die Parallele von Bodenmais, ein Umstand,
der wohl den Regen veranlafste, jene und nicht diese zu
benutzen. Man darf vermuten, dafs beide .Thiler durch
die Gebirgsbildung geschaffen: und nachher vertieft wurden;
denn das Regenthal von Regen .bis Cham ist ein echtes
Erosionsthal, es ist ein solches, trotzdem es ein Lingsthal
ist. Von allen Thilern, die ich im Bohmerwald passierte,
hat keines mit Ausnahme mehrerer Ilzabschnitte eine so
beschwerliche Passage, wie das Regenthal von Regen bis
Chamerau. Es ist so eng, dafs nicht einmal ein Steig Platz
hat; nur wo Uferkonkaven sind (demn auch im engsten
Thale vermag der Flufs noch solche zu bilden) ist eine
Anniherung an den Regenspiegel moglich, die Winde sind
grofstenteils nahezu senkrecht. Da, wo der Regen an die
Uferriinder anprallt, was wechselnd mit .gréfster Regel-
mifsigkeit geschieht, bieten formliche Blockhalden uniiber-
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steigliche Hindernisse. So oft ich durch Emporklimmen
zur Hohe sie umging, um wieder dann zum' Regenthal ab-
zusteigen, so war ich alsbald wieder genttigt, das Thal zu
verlassen, da zwischen Flufs und Wand nicht ein Fuls
breit Landes sich befand. Kein einziges Dorf steht auf
der ganzen Lidnge von Regen bis Miltach- Chamerau un-
mittelbar am Regen. HEs ist ein einsames, ganz menschen-
leeres Thal, das vermoge seiner Tiefe, seines pltzlichen
Abfalls zum Wasser eine sehr hemmende Schranke zwi-
schen den Bewohnern des rechten und linken Ufers bildet.

So oft ein maflsgebendes orographisches Hindernis sich
in den Weg stellt, wie der Riicken bei Lamerbach oder die
Héhe von Altennufsberg, weicht der Regen im weiten
Bogen aus. Die Apschauung, die ich vom Ursprung und
der Entwickelung des Thales erhielt, ist kurz folgende,
Die allgemeine, ziemlich gerade von Siidost nach Nordwest
und also mit dem Gebirge gleich verlaufende Thalung ist
im Bau des letztern begriindet; das Thal selbst, das von
der grofsen Thalung zwischen dem Bayrisch- Bshmischen
Wald nur 100 m Tiefe und 50 m Breite beansprucht, ist ein
reines Erosionsthal, mit allen Eigenschaften eines solchen
ausgestattet. Die obere Spannweite des Thales differiert
wenig mit der Sohlenbreite, und es hat das Thal anschei-
nend auch frither nicht mehr Wassermenge besessen alg
heute,

Die Breite des Regenthales ist auf langen Strecken fast
immer dieselbe, ausgenommen da, wo kleine Seitenarme Er-
weiterungen schufen. Die Windungen, welche die orographi-
schen Verhiltnisse vom Beginn der Thalbildungen an ver-
anlafsten, bannen den Flufs heute noch in seine tief ge-
grabene Furche. In den erwiihnten schwachen Serpentinen
erkennt man die leisen Versuche des Regen, sich der be-
engenden Fesseln zu entledigen, d. h. die zahlreichen und
scharfen Kriimmungen zu einer Geraden umzubilden, eine
Gesse freierer Bewegung sich zu schaffen; es ist aber bis
heute auch nicht .andeutungsweise gelungen, und es darf
noch mancher Regenschauer iiber den alten Arber hernieder-
gehen, bis dieses kanonartige Thal einige Erweiterung er-
fahren wird. Welche Kontraste zwischen dieser iiberaus
engen Rinne, womit der Regen bescheiden sich begniigt,
und der grolsen geotektonischen Thalung zwischen dem
Bobmerwald und Bayrischen Wald, in dem es eingegraben ist!

Wenn v. Giimbel 8. 45 erwihnt, dafs der Lauf des
Regen vom Pfahl abhiingig sei, so ist das wohl so zu ver-
stehen, dals die Richtung des Pfahles, die sich vollkommen
der allgemeinen Gebirgsrichtung akkommodierte, mit der
ganzen Gebirgsanlage die Flufsrichtung des Regen bedingte;
ist doch dieser regelmiifsig 5—10km vom Pfahle entfernt,
ausgenommen an einem einzigen Punkte bei Regen, wo
anscheinend der Flufs durch den Quarzwall umgebogen und
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so verhindert wird, dals er mit seinen siidéstlichen Quellen
nach Siiden abliuft. An dieser Umbiegung trigt vor allem
der Bayrische Wald die Sohuld, wiihrend die Ilzquellen
wiederholt den Pfahl ohne jede Ablenkung durchschneiden;
der Bau des Gebirges verursachte die Umbiegung.

Der neue Abschnitt, in den der Regen von Chamerau
an eintritt, ist ein génzlich von dem soeben skizzierten
verschiedener. In der Bucht von Cham erkenmen wir eine
Thalerweiterung, die sich im Bohmerwald ofters wieder-
holt, so im Angelbachthal bei Neuern, so im Thale der
Moldau. Es sind das Buchten, welche zweifellos mit der
Entwickelung des Gebirges ihren Anfang nahmen, und ich
kann mich nicht einverstanden erkliren, wenn Walther 1)
sagt, dals alle Becken des Regenthales auf gleiche Weise,
durch Erosion entstanden seien. Das Becken von Zwiesel
ist ausgespiilt, die Buchten von Cham und Roding aber
gind friilheren Meeresarmen angehérig und sicher mit dem
Gebirge gleichzeitig entstanden.

Gegen Osten verlduft das in seinen ausgedehntesten
Teilen 4—bkm breite Thal bei einer Linge von etwa
50km ziemlich eng, allein man vermag nirgends erosive
Wirkungen, scharfe Rinder, Terrassen, Steilwiinde zu be-
obachten.

Es herrschen zwischen der Erosion des Regen und der
Existenz dieses augenscheinlich sebr alten Thales innere
Beziehungen nicht. Der Flufs hat sicher in dieser Thal-
erweiterung grofsen Stiles mehr angeschwemmt als hin-
weggenommen.

Eine Zahl hufeisenformiger Weiher begleiten den Regen
am rechten Ufer; sie sind nichts andres, als die alten Uber-
reste von Serpentinen, die durch das Bestreben des Regen,
einen geraden Lauf einzuschlagen, abgeschnitten und ab-
gedimmt wurden.

Zum erstenmal im ganzen Regenthale macht sich eine
starke Entwickelung von Lehm bemerkbar.

,,Der braune Lehm des Regenthales, namentlich in der
Chamer Weitung, ist offenbar ein Aquivalent des Lofses,
aber durch beigemengte Urgebirgsteilchen ausgezeichnet.
Er nimmt eine mehr dichte, schlammihnliche Beschaffen-
heit an und entbehrt der Einschliisse sowohl von Land-
schnecken als von Mergelknollen. Diese Ablagerung, die
zweifellos zur Quartirformation gehért und sich bis zum
Gehiinge des Hohen Bogen erstreckt, ist als ein Schlamm-
absatz einer frilhern Wasseranstauung vielleicht eines Sees
oder von Hochfluten zur Zeit, in welcher die Thaleinschnitte
iiberhaupt ihre gegenwirtige Tiefe noch nicht erlangt
hatten, zu betrachten2)®, Der Regen hat den Liofs bzw. die
Lehmablagerung durchrissen und die Furche gibt den besten

1) Walther, Topische Geographie von Bayern. Miinchen 1844.

2) v. Qiimbel a. a. 0., S. 472. 806.
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Mafsstab fiir die Regenerosion nach der diluvialen Zeit, die
in der That ganz unbedeutend genannt werden mufs.

Das Interessanteste dieses Thalstiickes sind dessen dop-
pelte Ausmiindungen gegen Westen. Wir meinen hier vor
allem die grofse Regenmiindung gegen Schwandorf zu, die
anscheinend seit langer Zeit vom Regen verlassen ist. Sie
ist die Fortsetzung des grofsen, und wollen wir auch sagen
urspriinglichen Thales von Roding—Cham—ZFurth, das nach
v. Giimbel schon seit den #ltesten Zeiten der Erdbildung
besteht und nunmebr mit Keuper und Kreide, iiber welche
keine sichere Spur von Lehm und Léfs aus diluvialer Zeit
entdeckt werden konnte, angefiillt ist. Das Kreidemeer ist
nach v. Giimbel (S. 697) einstens in die weite Bodenwéhrer
Bucht bis gegen Roding vorgedrungen, wo diese marine
Formation an den Rand des Urgebirges angelehnt, terrassen-
formig iiber daseelbe hoher und héher aufsteigt und un-
mittelbar auf Urgebirgsfelsarten aufgelagert ist, in den am
weitesten nach Nordosten vorgedrungenen Gruppen bei
Kalfing und Michelsneukirchen zugleich ihre hochste Lage
gegen die Meeresfliche (530 m) gewinnt. ,,Sie ist aber®,
fihrt v. Glimbel fort, , eine wesentlich von der alpinen ver-
schiedene, und weist durch die Gesteinsbeschaffenheit und
faonistischen Einschlisse die innigsten Beziehungen zwi-
schen dem Kreidemeer in Bayern und Boéhmen nach. Die
Verbindung geschah durch die grofse, noch jetzt in der
Oberflichengestaltung kenntliche Zwischenfurth quer durch
das Urgebirge des Bayrisch-Bshmischen Waldes.

Wir haben somit in dem grofsen Regenthale eine sehr
alte Furche vor uns, die in anbetracht des engen, schluch-
tenartigen Durchbruchsthales des mittlern Regen mit der
erodierenden Kraft des Regen nicht in Konnex gesetzt
werden kann. Gegeniiber diesem Thale, das grofs genug
war, von jeher den Regenwissern Ausgang zu verschaffen,
wird der Gneilsdurchbruch zu einem der unverstindlichsten
Probleme des ganzen Waldes. Herrschende Meinung ist,
dafs der Regen einstens die Richtung nach Schwandorf
einschlug und nachtriglich das Thal von Mittenan aus-
wusch. Nach Walther ist es eine hydrographische Selten-
heit, , dafs an dieser Stelle mehr als wahrscheirlich Regen-
und Nabgewiisser ineinanderstromten, die erst beim Nieder-
ginken ihrer Hochflut wieder auseinandertraten® (S. 159).

Bei Roding hat das Regenthal, d. h. die Thalung von
einem Gneilsriicken zum andern, noch eine Breite von
3km. Q@leich unterhalb verengt es sich beim Durchbruch
auf 100m, es beginnt ein #hnliches Thal wieder wie
von Regen bis Cham. Entsprechend einer grifsern Wasser-
fiille ist es allerdings etwas breiter angelegt, so dafs das
Thal zum gréfsten Teile passierbar ist. Bei Walderbach
und Muckenbach nimmt es Erweiterungen, ja sogar Kessel-
bildungen an und zwar an Stellen, an denen, den Gneils

durchschneidend, zum Thale senkrecht stehende Furchen
von Bruck und Bodenwéthr herein miinden; denn die Aus-
flisse der dortigen Weiher durchschneiden die Keuper-,
Kreide- und Gneifsschichten und miinden gegen das Regen-
thal herein. So gering also ist die Tendenz, die alte
Regenthalung zu benutzen, dafs sogar Durchquerungen
staltfinden. Die Bodenwohrer Regenthalung milst gegen
6km in die Quere und die darin vorkommenden Forma-
tionen, Keuper, Kreide, Knollensand sind ziemlich parallel,
fast flufsihnlich angeordnet (v. Giimbels Karte). Gegen-
wirtig ist das ganze Terrain in Hiigel aufgelést, So lange
die entsprechenden Meere noch in das Thal hereindrangen,
hatte der Regen bei Cham bereits seine Miindung erreicht,
und als das Meer zuriicktrat und seine Ablagerungen hinter-
liefs, stromte der Regen schon iiber Nittenau und hatte
den Granitfels gewaltsam durchrissen.

Die in der Bucht abgelagerten marinen Formationen,
die durch Denudation nunmehr in Hiigel aufgelost wurden,
erreichen im Mittel eine Hiohe von 420 m, das Terrain des
Regenthales bei Roding ist 360m hoch, woraus sich eine
Differenz von 60m ergibt, die iiberwunden zu haben der
Regen nirgends andeutet. Allein der Granitriicken von
Nittenau hat sogar eine mittlere Hohe von mehr als 460 m,
was mit dem Regen um rund 100m differiert. Diese we-
nigen Zahlen weisen nachdriicklichst auf eine Regenmiin-
dung gegen Schwandorf hin, allein sie mufs vor dem Ein-
dringen des Meeres stattgefunden haben, denn nach der
Kreidezeit stromte der Regen schon iiber Nittenau, da er
auf der Kreide keine Sedimente mehr zuriickliels. Zweifel-
los ist das jetzige Thal jiinger als die Bodenwithrer Bucht,
was unter anderm namentlich daraus zu erkennen ist, dafs
die Meere durch keine hinterlassene Spur andeuten, dafs
sie auch dieses. Thal in Besitz nahmen. Wenn nun der
Regen erst nach der Keuper- und Kreidezeit durchbrach,
so kann immerhin die Orographie des von marinen Schich-
ten besetzten Thales die Ursache der augenscheinlichen
Regenablenkung sein. Heute noch ragen -dort Hiigel bis
462, ja 520m empor, und die Moglichkeit, dafs einstens
die horizontalen Straten alle bis zu solcher Michtigkeit
hinanreichten, kann nicht abgewiesen werden; dann wiire
dieser Riegel vollkommen ausreichend gewesen, den Regen
siidwestlich abzulenken. Wie sehr der Fluls als Erosions-
terrain hartes Gestein einem sandigen Boden vorzieht, ist
eine allbekannte Thatsache.

Giinstig fiir unsere Anschauungen ist moch der Um-
stand, dafs wir hier, wie v. Giimbel S. 624 darthut, ein
Hebungsgebiet vor uns haben, das sich noch nach der
Keuperzeit bewegte, da deren Ablagerungen, die sich ins
Regenthal hineinkeillen, um etwa 400’ = 110m h&her
liegen, als die gleichen Schichten im Westen. Lassen wir
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dieses Hebungsgebiet im urspriinglichen Niveau, also um
100m tiefer mein, so finden wir vor allem in der Oro-
graphie die Ursache des Durchbruchs bei Nittenau.

Nach kurzem Laufe verlifst der Regen das Gneifs-
gebiet und nimmt nun seinen Weg durch die Kreide- und
Juraformation. So lebhaft sein Gefille noch im Durch-
bruchsthale war, so verlangsamt er sich jetzt, um etwa
eine Stunde vor der Miindung in die Donau durch Riick-
stauung des Stromes veranlalst, fast stillezustehen.

Verschieden von den friihern Beobachtungen, nach wel-
chen der Regen seine linken Ufer annagt, greift er jetzt
sein rechtes, westliches Ufer an, verursacht durch den
nach Westen gerichteten Lauf. In diesem Gebiete tritt er
linksuferig terrassenbildend auf.

¢) Moldauthal.

Als eigentliche Moldauquelle wird gewdthnlich jene be-
trachtet, die 1063 m hoch aus einem Gneifsfelsen im Schwarz-
berghiittenwalde entspringt. Nur ein Hohenriicken trennt
diese Stelle von der Hauptquelle der Wotawa, ebenso von
der der Ilz, und somit sehen wir aus einem einzigen Punkte
drei bedeutende Fliisse des Bihmischen Waldes entspringen.
In diesem Reviere greifen verschiedene Quellen wie Polypen-
arme ineinander hinein und suchen sich gegenseitig das
Terrain streitig zu machen.

Die Furchen der Quellbiche sind tief eingerissen und da-
bei von ungewdhnlicher Breite. Die der kleinen Moldau, die
am Kamm von Buchwald entspringt, hat wenige Kilometer
vom Ursprungsorte bereits eine Breite von etwa 100m,
und an der engsten Stelle eine Breite von 15—20m. Man
st hiufig der Meinung, dafs das Lingenthal als ein ur-
spriingliches, durch nachgefolgte Erosion vertieftes Thal
anzusehen, das Querthal aber als einzig durch Erosion ent-
standen zu betrachten sei; hier scheint das Verhiltnis
manchmal umgekebrt zu sein. So hat das Thal des Thier-
baches, trotzdem es ein Querthal ist, eine unverhiltnis-
miifsige Breite, ja es reiht sich im Thale Filz an Filz bis
zur Breite von 2km, wihrend gleich nebenan das Liings-
thal der Warmen Moldau von Aulsergefild bis Ferchenhaid
mit 50 m Breite und sehr steilen Gehidngen erodiert ist.
Es treten hier streng entgegengesetzte Thalcharaktere auf,
und Querthal und FErosionthal decken sich ebensowenig,
wie urspriingliches und Lingsthal.

Bei Ferchenhaid, wo in einem grofsen Becken die Haupt-
quellen der Moldau zusammentreffen, beginnt die erweiterte
Thalung mit durchschnittlich 1 km Breite, in welcher
sich die Moldau mit 10m Breite langsam dabinschlingelt.
Das Thal passiert hdufig beckenartige Erweiterungen, die
den Eindruck einstiger Seebecken machen, im Sinne der

Thalrichtung angelegt und regelmifsig linger als breit
gind. Die Moormulden des hohen Bohmerwaldes dagegen
nahern sich einer runden, oft quadratischen Form und
dulsern sich stets unabhiingig von der Thalbildung,

Da kein Thal des Béhmerwaldes so reichlich mit Filzen
ausgestattet ist, so erklirt es sich auch, dafs die Moldan
aus diesen inhaltreichen Wasserreservoirs bald nach Ver-
einigung aller Quellen als stattlicher Fluls das breite Thal
hinunterzieht. Aber immerhin bleibt der Fluls gegen die
Breite der ihm gebotenen Thalung weit zuriick. Dals man
es hier mit einem urspriinglichen, im Bau des Gebirges und
seit Bestehen desselben vorhandenen Thale zu thun hat,
erhellt am besten daraus, dafs Parallelthiler vorkommen,
die picht einmal Wasser haben und von Fliissen nie oder
vielleicht pur voriibergehend durchstromt wurden. Die
Breite des ganzen grofsen Thales betrigt etwa 5km, wo-
von die Moldau nur 50 —60m benutzt. Einzelne unbe-
deutende Hiigel treten trennend auf, und das Thal erscheint
dann als ein doppeltes.

Das rechte Ufer der Moldau ist ein Hochufer, das linke
flach und wellig; rechts hat man scheinbar ein tief erodiertes
Thal vor sich, links aber ist iiberzeugend nachzuweisen,
dafs die Erosion hochst gering ist, denn die unmittelbar
an die filzigen, moorigen Ufer anstehenden kleinen Gneifls-
hiigel zeigen nirgends einen Schnitt oder eine steile Wand.
Das rechte, steile Hochufer aber deutet darauf hin, dafs
die Moldau seit langem dasselbe benagt. Der langsam sich
bewegende Flufs wird von Héhen eingeschlossen, die iiber
1200 m ansteigen, Kubany, Hochwiese, Langer Berg treten
mit dem gegeniiberliegenden Plockenstein ebenbiirtig in die
Schranken. Zwei Merkwiirdigkeiten sind nun hervorzuheben,
nimlich, dafs die Wasserrunsen, die von dieser langen Hoch-
reihe herabrinnen, den trigen Lauf der Moldau nicht zu
beleben vermégen, dann dafs dieselben Wisser nicht so viel
Schutt von den zerfallenen, aufgelésten Bergriicken zu Thale
zu beférdern vermégen, um die grofsartigen Moldau-Ver-
sumpfungen auszufillen. Die Wisser fithren nur Humus,
der die Moldau zu einem tief schwarzen, unheimlich aus-
sehenden Flusse firbt. Goppert!) schitzt die Tiefe des
Moores und der Moderdecke fiir das ganze obere Moldau-
thal von Friedberg, Unterwuldau aufwiirts bis nach Ferchen-
haid (mehr als 7 Meilen lang und durchschnittlich 1/, Meile
breit, einschliefslich der Thiler der in diesen Hauptstrom
miindenden Fliisse und Biche und zwar hinauf fast bis zu
ihrem Ursprung im Gebirge) auf 3—4 Klaftern (6 m?).

Das grofse Moldauthal ist meistens zwischen Stock-
granit (rechts) und Gneils (links) eingetieft. Damit ist auch

1) Skizzen zur Kenntnis der Urwilder Schlesiens und Bshmens von
H. R. Géppert, Dresden 1868.
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geologisch ein bedeutsamer Hinweis auf die Urspriinglich-
keit des Thales gegeben.

Von Friedberg an indern sich die geologisch- geo-
graphischen Verhiltnisse des Thales; das Lingenthal lenkt
anscheinend zum Querthal ein, ein ausgedehntes Granit-
lager wird durchfurcht, Glimmerschiefer, in ihren Schichten-
lagen dem FKlusse entgegenstarrend, werden iiberwunden,
und es entstand durch grifsere Beweglichkeit und Lebhaftig-
keit ein gut ausgearbeitetes Erosionsthal. Wenn man oberhalb
Friedberg sich veranlalst sah, der Moldau jede Erosions-
befihigung abzusprechen, so muls man sich nunmehr iiber die
wahrhaft grofsartigen Erosionswirkungen des bisher so trigen
Flusses verwundern. Die Teufelsmauer ist eine ganz ein-
zige Erscheinung im Bohmerwalde. So nennt man einen
Blockfall von bedeutender Ausdehnung, der von den Thal-
flanken in das sehr beengte Flulsbett sich bewegte und
bewegt. Mit Recht ist der Biéhmerwald durch seine Zer-
bléckung beriihmt, allein, was am Rachel, Spitzstein, Plscken-
stein vorkommt, hilt keinen Vergleich mit diesem grofs-
artigen Vorkommnisse aus. Nicht blofs die Thalgehinge
sind vollkommen zersetzt, sondern ringsumher, auch von
der Moldau abgekehrte Gehinge und Hiigel in vollstandiger
Auflésung begriffen. Die Atmosphirilien haben tiefe Kliifte
in die Felsen gesprengt, dezimeterbreite, klaffende Risse
durchziehen parallel, horizontal oder senkrecht die Wiinde,
so dals grofse Felsenplatten mauerartig aufgetirmt als
widerstandsfihigerer Kern heraustreten, woher wohl der
Name Teufelsmauer stammen mag. Tausende und Tau-
sende von Blocken sind abgestiirzt, aufeinandergetiirmt wnd
zu den wunderlichsten Gebilden geformt. Es ist ein wahrer
Urwald von Felsgewirr und Felsgetrimmer, und in der
Tiefe von vielleicht 150 m “braust und tost und schiumt
die Moldau; die braunen Wasser zischen iiber die weilsen
granitartigen Gneifse und sind aus ihrer trigen Ruhe im
obern Moldauthale griindlich aufgeschreckt, Es ist zn
verwundern, dals die (ehinge infolge ihres losen Zu-
sammenhanges nicht vollig hereinbrechen und das enge
Moldauthal absperren. Die geringste seismische Bewegung
vermichte dem Moldauthale eine unabsehbare Katastrophe
zu bereiten.

Bevor man Hohenfurth erreicht, nimmt dieses merk-
wiirdige Thalstiick ein Ende, und ein nicht minder inter-
essantes beginnt: der Fluls wird seiner von den Quellen
bis Rosenberg innegehabten siidéstlichen Richtung untreu
und biegt rechtwinkelig ab. Von da beginnt die Moldau
ibren siidndrdlichen Verlauf, den sie bis zur Miindung in
die Elbe behilt, Nachdem die Moldau die grofsen Hinder-
nisse der Teufelsmauer tosend und schiumend iiberwunden
bhat, gleitet sie ruhig in mianderartigen Schlingen durch
ein vortrefflich erodiertes Thal, das sich bildete, unbe-

kiimmert um die steil aufgerichteten - Glimmerschiefer und
vollkommen unabhingig hiervon; ja, der Flufs vermochte
seine normale Entwickelung sogar bis zur Ausbildung
von Terrassen zu steigern. So ungemein selten sie in
unsrem Gebirge sind, um so mehr ist es hervorzuheben,
dafs 25 m breite, 6 —7m aus der Thalsohle herausge-
schnittene Flufsterrassen bald am rechten, bald am linken
Ufer sick ansetzen. Wie im Bohmerwald kein Liingsthal
wie das der obern Moldau vorhanden ist, so wiederholt
gich auch kein erodiertes Querthal, in der Grolsartigkeit
seiner Anlage, gleich dem der Moldau von Rosenberg bis
Payrescham- Budweis.

Wenn wir einige Bemerkungen iiber die méogliche Ur-
sache dieser grofsen Umbiegungen machen, so sei voraus-
geschickt, dafs die Schichtenstellung, die oberhalb des
Durchbruches ebenso mannigfaltig ist, wohl nicht Ursache
desselben sein kann. Aber héchst beachtenswert ist, dals
alle Nebenfliisse, welche links, von Westen her, unterhalb
des Knies die Moldau erreichen, parallel dem Oberlaufe der
Moldau, somit rechtwinkelig ins Durchbruchsthal miinden.
Die Nebenflisse rechts hingegen, also ostlich des Durch-
bruchsthales, gehen parallel demselben und miinden nach
einer lingern Begleitung des Hauptthales spitzwinkelig in
dasselbe, so namentlich die Matsch. Am bedeutendsten ist
die grofse Tiefenlinie Linz— Budweis, die, nur wenige
Kilometer vom Durchbruche entfernt, siidnordlich verlauft.
Zum Uberflufs wird die bemerkenswerte Siidnordrichtung
durch ein Fliifschen, das genau am Knie der Moldau von
Siiden her einmiindet und als eine Verlingerung des nord-
lichen Moldauthales gegen Siiden gedacht werden kann,
aufs neue illustriert. Diese plstzliche Siidnordrichtung ist
nicht nur den Parallelthiillern der Moldau eigen, sondern
in ebenso ausgeprigter Art auch den nach Siiden eilenden,
der Donau angehérigen Seitenfliissen.

Wenn also nicht die Moldau allein, sondern eine ganze
Reihe von Fliissen, die zwischen dem Weinsberger Walde
im Osten und den letzten Ausliufern des Bohmerwaldes
ein schmales, von Nord nach Siid sich ziehendes Gebirgs-
mittelglied drainieren, im Gegensatz zur urspriinglichen An-
ordnung des obern Moldauthales ihre Thiler und. tiefen
Schluchten ausspiilten, so diirfen wir eine allgemeine Ur-
sache vermuten: in der gegensitzlichen Anordnung des
Gebirges ist der Grund einer verdnderten Flufsrichtung zu
suchen. Vielleicht finden wir hier eine jener Verschiebungen,
die sich nach Suess beim Anstemmen des alpinen nordést-
lichen Schubes auch im Bthmerwalde bemerklich machten.
Dann hiitte die Moldau, die genan die Linie der erwihnten
zwei Streichungssysteme innehilt, nicht blofs im Lingen-,
sondern auch im Querthal ein urspriingliches Thal. Mit
dem Eintritt in die Budweiser Ebene, die, der miociinen
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Epoche angehérigl), von der Moldau seit der Zeit wenig
erodiert wurde, verlassen wir unsern Fluls.

d) Wotawathal.

Niichst der Moldau ist die Wotawa der grofste Flufy
des bohmischen Waldabhanges. Ihr Quellnetz ist bedeuten-
der, als das der erstern. Mit grolser Regelmiifsigkeit herr-
schen zwei Richtungen vor: siidnérdlich verlaufen alle in
Querthiler eingefiigte Quellbiiche, westdstlich, bzw. ostwest-
lich alle Lingsthidler. Grolse Kurven und Zickzacklinien
werden nicht formiert, nach dem Laufe von einigen Kilo-
metern in gerader Linie brechen die Quellbiiche gewshnlich
rechtwinkelig ab und schneiden wieder senkrecht ein. Der
Rachel, Liusen, wo das hydrographische Zentrum des siidlichen
Bohmerwaldes entwickelt ist, dann Spitzberg, Mittagsberg
u. a. spenden vor allem Wasser. Gern benutzen die Quell-
biche die Grenze zweier Formationen, und man darf héufig
darauf gefalst sein, dafs, sobald man einen Seitenbach iiber-
schreitet, eine andre Gneilsvarietiat auftritt.

Vom isthetischen Standpunkte aus sind die Quellthiler
der Wotawa ungleich schdner und romantischer, als die der
Moldau oder der Wollinka. Die senkrecht, tobelartig
eingerissenen Quellthiler haben den Charakter grofser Wild-
heit an sich und erinnern da und dort an die pittoresken
Formen der Alpenschluchten. Es ist eine ranhe, unbe-
wobhnte und unwegsame Wald- und Sumpfwildnis, wie der
Biohmerwald keine zweite aufzuweisen hat. Durch die engen
Schluchten saust und braust das diistere Wasser; Katarakte,
aholich der Teufelsmauer, oder gar namhafte Wasserfille
kommen aber nicht vor. Da die Miindung des Wydra-
flusses in die Wotawa nur noch 640m iiber dem Meere
liegt, so erhilt man eine Vorstellung, wie stark das Gefille
des Wydraflusses von Mader bis Antigl und wie tief schon
dort das Wotawathal in das Zentralplateau eingeschnitten
sein muls. Weiter abwirts mindert sich das Gefille2).

Die Schluchtenthiler, namentlich die Lingsthiler sind
so eng, dafs ein Vorwirtskommen in ihnen fast unméglich
1st. Die oft 200—250 m hohen Abhiinge sind unter 50—60
und noch mehr Graden geneigt. Wir haben in der Wo-
tawa und deren Quellbdchen ausgezeichnete Erosionsthiler.
Der gerade Schnitt der Wotawa, der allerdings im Detail
gich in zahlreiche, kleinere Kriimmungen auflést, woran
hiufig orographische Verhiltnisse die Schuld tragen, ist
fast senkrecht zur herrschenden (iebirgsrichtung eingesigt
und hat einen auffallenden Parallelismus zur Wollinka und
Blanitz.

1) v, Lidl, Sitzungsbericht der Geologischen Reichsanstalt, 6. Bd.
1855.
2) Willkomm a. a. 0., S. 32.

Die Parallelitit der genannten Fliisse und die Konfor-
mitdt der Lage jener Lingsthiler, die von Quellbéichen be-
nutzt wurden, ist sicher durch eine Wiederholung der
Parallelriicken des Gebirges hervorgerufen worden.

Da, wo die Wydra und der Kiefslingbach in einem
stumpfen Winkel zusammensto(sen, kann man, dem Laufe der
genannten Biiche folgend, eine Linie ziehen, die genau mit
dem grofsen Lingsthal der Warmen Moldau zusammenfillt,
eine Linie, die von Hohenfurth bis nahe zum Angelbach-
thale eine bedeutende Ausdehnung erlangt und nordwestlich
mit dem Glimmerschiefer und Hornblendegestein aufhért.

Eine zweite, aber wasserlose interessante Gebirgsfurche
zieht sich von Winterberg an nach Bergreichenstein hin-
fiber, wo ich sie iiberall verfolgen konnte, und welche aber
dann im wasserreichen Kiefslingsthale fortzusetzen ist. Sie
erinnert an die Thalung Kétzting —Zwiesel. - Die letzte Pa-
rallellinie bildet die Wotawa von Horazdiowitz siiddstlich
gegen die Moldau. Es ist das letzte und zugleich am vor-
trefflichsten ausgesprochene Lingenthal, das deutlicher als
irgendwo durch die umrahmenden Gneilsschichten, die gegen
den Flufs einfallen und somit eine Mulde bilden, dar-
gethan ist1).

Diesen drei parallelen Thalfurchen, von denen jede mit
der Entfernung vom Zentralkamme an Ausdehnung und
an muldenartiger Breite zunimmt, entsprechen drei grofse
Gebirgsriicken, die durch Erosion zu quellscheidenden Kém-
men herausgearbeitet wurden. Vor allem der zentrale
Hochkamm, denn der auffallend gleichmilsig hohe Riicken,
der an der Quelle der Woztruzaa beginnt und iiber den
Kubany und Schreiner tief nach Nordosten das linke, grofse
Hochufer der Moldau bildet. Der dritte Parallelriicken be-
ginnt an der Biegung der Woztruzea und zieht sich ganz
gerade gegen Prachatitz hin.

Der Hochriicken hat etwa 1300—1350m Kammhéhe,
die zweite Stufe 1000 m; von der zweiten Stufe zur dritten
wird ein allmihlicher Ubergang von 1000m auf 500 m be-
werksfel].igt, der das Gefiille der Wotawa bedeutend mindert.
Diese Vermittelung .ist eine ungleich bessere, als jene von
der ersten zur zweiten. Ebenso verschwindet die Steilheit
der einzelnen Erhebungen in dem Malse, als das Terrain
in die Breite sich dehnt. Stufe 1 hat etwa die Breite
von 10km und einen mittlern Steilabfall von 20°; Stufe 2
die Breite von 16km und vielleicht 12 ° Abfall; Stufe 3
die Breite von 25km und 5—6 ° Abfall. Die Grenze des
zentralen Zuges ist selbstverstiindlich zwischen den Quellen
der Wotawa und den gegeniiberliegenden des Regen und
der Iiz, in der Kammlinie selbst zu suchen. Regelmilsig
treten dann grofsere Seitenthdler ein, wenn die Wotawa

1) v. Hauer, Text zu den geolog. Karten.
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die angedeuteten L#ngenfurchen kreuzt; namentlich ge-
schieht dies linkerseits.

Innerhalb des ersten und zweiten Riickens ist die Wo-
tawa noch die einheitliche Linie fiir die zustrémenden
Quellen und Seitenfliisse, der dritte Riicken sendet bereits
parallel der Wotawa und Wollinka Biche direkt nach dem
grofsen ungebogenen Westostlaufe der Wotawa.
heitliche Flulssystem des Oberlaufes ist aufgeldst.

Beim Austritte aus dem Gebirge hat der Fluls Sedi-
mentirformationen zu durchschneiden, die aus dem Innern
Bihmens heraus ziemlich hoch an den Abhéngen des kri-
stallinischen Gebirges hinaufsteigen; flulséhnlich ziehen sie
sich in die untern breiten Thiéler von Wotawa und Wollinka
hinein. Sogar vom Standpunkt landschaftlicher Schénheit
ergeben sich Differenzen in der Thalbildung. Die Hoch-
wald-Einsamkeit des ersten und zweiten Riickens weicht
einer freundlichen, durch Dorfer belebten Thalung. Eine
alte bohmische Geschichte wird durch verfallene Burgen,
die einstens, wie Raby, stolz zu Thale sahen, in Erinne-
rung gebracht. Die Breite des untern Thales mufs vor
der Braunkohlenzeit von Schiittenhofen an bedeutender als
jetzt gewesen sein, da die Kalke ziemlich miichtig auf-

Das ein-

treten.

Mit dieser Thatsache ist der treffendste Beweis gegeben,
dafs schon in tertidrer Zeit diese grofse Thalweite bestand,
dafs das Thal vielleicht schon die Gestalt von heute hatte.
Merkwiirdig genug wiederholt sich derselbe Fall in gleicher
Meereshshe auch im Thale der Wollinka.

Wie schon in einem frithern Abschnitte erwihnt, bilden
die goldfilhrenden Geréllmassen dieses Thales ein interes-
pantes Vorkommnis. Wer es durchwandert, begegnet allent-
halben Aufwiithlungen der Gertllschichten bis zu mehreren
Metern. Sie sind léngst ihres Inhalts beraubt, obgleich
die Erinnerung an die goldenen Tage die Gemiiter der
Thalbewohner noch immer durchglitht. Einst war auf das
Wotawathal das besondere Augenmerk der béhmischen Re-
gierungen gerichtet, namentlich, wie Krejci sagt, ,des un-
vergelslichen Karl“ (als deutscher Kaiser Karl IV.). Aber
nicht blofs in den Seifenablagerungen wurde nach Gold
gefahndet, auch aus Schachten holte man Gold. Die Zeiten
haben sich geidndert. Die Schichte sind verfallen, die
Beifenablagerungen vollkommen verlassen. In Bergreichen-
stein begegnet man allenthalben Spuren friilhern Glanzes.
Die breit angelegten Strafsen kamen mir verddet vor, da
und dort stand ein Gebiude im vollkommenen Verfall.
Die Sehnsucht nach goldenen Zeiten wird durch die feste
Meinung gesteigert, dafs noch immer Gold genug vorhan-
den sei, und es fehle nur an Unternehmungsgeist und
Fleils, dieses zu gewinnen. In Bergreichenstein erziihlte man
mir von gefundenen Goldkliimpchen, von fachmiinnischen

Untersuchungen, die ein hoffnungsvolles . Resultat ergeben
haben sollen; aber es will sich dennoch keine Neubelebung
des ersehnten Goldgewinnes einstellen?).

e) Wollinkathal.

Die Wollinka hat grofse Ahnlichkeit mit der Wotawa,
und eine Anzahl Bemerkungen, die bei der Wotawa zu
machen waren, treffen auch fiir die Wollinka zu. Von den
hervorragenden bdhmischen Waldfliissen hat sie das kleinste
Quellgebiet, das eng zwischen den Wotawa- und Moldau-
quellen eingekeilt ist.
tralstocke des bayrisch-bshmischen Gebirges, der Kubany
kann als ihr ergiebigster Wasserspender angesehen werden.

Die geringe Entwickelung des Quellsystems li(st nur
schwach jene systematische Regelmilsigkeit von Liéngen-
und Querthilern erkennen, wie sie der Wotawa in so aus-
gezeichneter Weise eigen sind. Schon nach kurzem Laufe
sind sie alle bei Winterberg vereinigt. Wihrend die Wo-
tawa zwei Lidngsriicken zu durchbrechen hat, passiert die
Wollinka nur einen; Quellgebiet und Oberlauf liegen im
zweiten Riicken. KEtwas oberhalb Wollin, ebenso wie ober-
halb Schiittenhofen fiir die Wotawa, beginnt auch fiir die
Wollinka eine merkwiirdige Thalweite, gleich jener, die im
Wotawathale bei Strakonice endet.

So schwer zuginglich die Quelladern der Wotawa sind,
so auffallend breit angelegt sind jeme der Wollinka; fast
bis zur #dulsersten Grenze des Quellgebietes vermochte der
Waldbewohner seine Ansiedelungen vorzuschieben, und das
Thal, worin Winterberg mit seinen Fabriken Platz fand,
ist, trotzdem es im obersten Quellgebiet der Wollinka liegt,
mit Hilfe mehrerer einmiindender Biéche bereits geniigend
erweitert worden. Es ist iiberhaupt das ganze Thal breiter
und tiefer angelegt, als das der Wotawa, obgleich letztere
von jeher mehr Wagser zur Verfigung hatte. Die regel-
miilsigste Erosionsfurche ist jene von Winterberg nach
Zuslawitz; sie ist von einer seltenen Geradlinigkeit und so
kriftig ausgehohlt, dafs senkrechte Uferwandungen zuriick-
blieben. Dieser Abschnitt ist ausgezeichnet durch eine
Terrasse, die im Bohmerwald so selten zu sehen ist, und
weiter ausgezeichnet durch jene Héhle im Urkalk, die eine
reiche diluviale Tierfauna, wie oben erwihnt, in sich schlofs.

Das Wollinkathal gehért zu den vollendet erodierten
Thilern des Bohmerwaldes; trotz des kleinen Quellgebietes
und der geringern Wassermenge ist es breiter erodiert, als
das Thal der Wotawa; erst von Ckin an, bzw. von Ellowitz
ist auf eine kurze Strecke ein Durchbruch vorhanden.

Ist es. Zufall oder Gesetzmiilsigkeit, dafs auch im Wol-
linkathale, gleich jenem der Wotawa, unter analogen Ver-

Sie partizipiert nur wenig am Zen-

1) Vgl. oben 8. 15, 16. 17.
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hiltnissen dieselbe eigentiimliche Erweiterung auftritt?
Auch von diesem Thalabschnitte kann gesagt werden, dafs
er seine heutige Vollendung schon zur Braunkohlenzeit be-
safs, dafs damals die breiten Thiiler Astuarien waren.

Auffallend ist die Parallelitit zwischen der Wollinka
und Wotawa. Innerhalb der oben angefiihrten Mulden er-
halten sie ihre seitlichen Zuflisse, sie beugen namentlich
im obersten Laufe stets gemeinsam bei Durchkreuzung eines
Parallelriickens ganz gleich nach Nordwest und gleich nach
Siidosten aus. Bei der Wotawa sind die Kriimmungen
stirker geworden als bei der Wollinka. Sie haben an den-
selben Stellen ihre Kesselbildungen, ebenso genau ihre
Durchbriiche, und haben ihre Weitungen gleichmilsig bei
dem Austritt aus dem Gebirge. Es sind Zwillingsfliisse,
wie sich ein dhnliches Paar im Gebirge nicht wieder findet.
Und da auch die Blanitz #hnlich verlduft, so haben wir
hier eine seltene Gleichheit in der Thalbildung.

f) Angelbachthal.

Jedes Thal des Bohmerwaldes hat seine Besonderheiten,
von ganz eigentiimlichem Charakter aber ist das der Angel.
Die Quellbildung bietet nichts Aufsergewshnliches. In steilem

Gefille stiirzen die Quellbiiche zu Thal, um nach einem
ganz kurzen Laufe in eine breite Ebene sich zu ergiefsen.
Sie verlaufen in tiefen Schluchten :und haben ein gut ero-
diertes Bett, aber statt der steilen, unmittelbar vom Ufer
sich erhebenden Winde andrer Fliisse haben wir hier mehr
oder minder sanfte Gehiinge. Der weiche Glimmerschiefer,
in den die Angel eingribt, darf wohl als einzige Ursache
hiervon angesehen werden.

Sobald das bescheidene Fliifschen aus dem Gebirge tritt,
beginnt von Neuern an das grofse Gebreite des Thales. Es
ist ein Becken, dessen Westseite von Hornblende, dessen
Siidufer von Glimmerschiefer und dessen Ost- und zum Teil
auch dessen Nordseite von Gneils umrahmt wird; diese am
Beriithrungspunkte dreier Formationen eingelagerte Weitung
hat eine Linge von 8 und eine Breite von 4km, wihrend
das eigentliche Thal der Angel nur 4—5 m breit das Becken
durchzieht. Dafs man es hier mit einem urspriinglichen
Becken zu thun hat, ist zweifellos, die Angel hat zur Bil-
dung und Erweiterung nichts beigetragen. Die Erosions-
kraft des Angelbaches steht in gar keinem Verhiltnisse zu
dieser grofsen Beckenbildung.

II. Allgemeine geographische Bemerkungen iiber die Thiler des Bohmerwaldes.

»Durch sorgfiltizse und minutitse Detailuntersuchung
kann Material zur Aufstellung allgemeiner Theorien ge-
wonnen werden‘1),

Durch diese Worte sei der Zweck der soeben abge-
schlosgenen Detaildarstellung klargelegt; aber das Folgende
goll keineswegs die ,allgemeine Theorie", eine Art System
vorfithren, das sich aus der Detailbeobachtung ergibt —
dazu miiste der Blick vom Béhmerwalde hinweg auf die
Thiiler vieler andrer Gebirge sich wenden —, sondern es
ist im gewissen Sinne wieder eine Detailuntersuchung, aber
nicht mehr des einzelnen Objekts, sondern der Thalbildung
als Ganzes innerhalb des gutbegrenzten Rahmens, damit
die Analogien oder die Gegensitze der Thiler, die spezi-
fischen Eigenschaften, die Geographie des einzelnen Thales
die verdiente Wiirdigung erhalten.

Mit der orographischen Herausarbeitung des Gebirges
entwickelte sich ein hoher, einflufsreicher Hauptkamm, der

1) Supan, Studien iiber Thalbildung im &stlichen Graubiinden und
in den Zentralalpen Tirols, als Beitrag zu einer Morphologie der ge-
nannten Gebiete. Mitteilungen der K. K. Geogr. Gesellschaft in Wien
1876, XIX. Bd, S. 293.

beiderseits von einer Zahl paralleler Riicken begleitet -wird.
Es ist der Zug Arber—Rachel—Lusen, der durch seine Hihe
und durch die Wasserscheide, die daran gekniipft ist, die
tibrigen iiberragt. Schon in den Mitteilungen iiber die
Wotawa wurde der bthmischen Parallelriicken gedacht. Sie
fehlen auch am bayrischen Abhange nicht, haben jedoch
hier eine andre Ausbildung erbhalten. Zu einem selbstdn-~
digen Gebirggzuge erhob sich der Bayrische Wald, und er
findet sein Analogon keineswegs in demen von der Wotawa
und Wollinka durchbrochenen orographisch wenig hervor-
tretenden Riicken, sondern im imponierenden linken Zuge
der Moldau entlang. Der Bayrische Wald und der Zentral-
kamm des Bohmerwaldes schliefsen einen kleinen durch
Erosion herausmodellierten Riicken ein, der nur in einzelnen
Punkten 1000 m iiberschreitet und siidwestlich vollkommen
vom Regen begrenzt wird, der ihn siidostlich quer durchbricht.

So finden wir auch am bayrischen Abhange zwei grifsten-
teils durch Erosion herausgemeilselte Parallelriicken, wie
deren drei am bohmischen Abhange, wenn auch mit andern
Abfallsverhiltnissen und mit andern mittlern Hohen; denn
wihrend am bohmischen Abhang sich die Riicken ernied-
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rigen, ist auf der westlichen Seite der Bayrische Wald zu
einer besondern, selbstiindigen Entwickelung gelangt.

Diese Symmetrie im orographischen Bau des Gebirges
wird noch erhght durch ein eigentiimliches Gebirgsglied,
durch den 18 Meilen langen Pfahl. Grilstenteils aus reinem
Quarz bestehend, verliuft er am bayrischen Abhang in

wunderbarer Geradlinigkeit von Klafferstrals am Dreisessel-

berg bis iiber Bodenwihr hinaus, ziemlich die Mitte zwi-
schen dem Bayrischen und Béhmerwald einhaltend. Mit
derselben (Geradlinigkeit taucht ein @hnlicher Quarzzug auf
bohmischer Seite auf. , Fast ohne Ausnahme, aber genau
auf der Grenze von Guneils und Hornblendeschiefern liegt
ein kolossales Quarzfelslager und zieht sich 15 Stunden
weit von Vollmau bis iiber Tachau hinaus am Fuflse des
Bohmerwaldes hin, ein héchst merkwiirdiges Seitenstiick
zum Pfahl im Bayrischen Wald“1).

Das Querthal des Grofsen Regen ist der Ausgangs-
bezirk fiir den bayrischen und béhmischen Parallelriicken,
die voneinander abgekehrt verlaufen. Vollkommen unbe-
einflofst hiervon ist die Ilz und die Angel, alle iibrigen
Fliisse aber stehen in ihrer Laufrichtung in steter Wechsel-
beziehung zum orographischen Bau. Dies gilt namentlich
vom Regen und der Moldau.

Wenn Heim?) in den Bewegungen der Gebirgsmassen
im allgemeinen einen anfiinglichen, richtungsbestimmenden
Einflufs fiir die Thiler erblickt, so findet das unter allen
Bshmerwaldflissen nur fiir Moldau und Regen Anwendung.
Ein Unterschied in der Bauart beider Thiler liegt aber
vor allem darin, dafs die Moldauhéhen den Flufls im Sinne
der urspriinglichen Laufrichtung begleiten, wihrend der
Bayrische Wald eine enorme Barriére fiir den Regen wurde.
Bei beiden ist in ihrem entgegengesetzten Laufe das rechte
Ufer oin Hochufer im eminenten Sinne des Wortes, das
linke [estade aber bestreicht den Parallelzug des Hoch-
ufers; das der Moldau erstreckt sich in dem Sinne nach
Siidosten, als das linke Hochufer des Regen nach Nord-
westen reicht. Von der grofsen Querthalung Roding —
Cham —Furth bis siidlich vom Plockenstein ist der zen-
trale Hochriicken in vielfacher Beriihrung mit den beiden
Flissen und natiirlich auch die durchgreifendste Wasser-
scheide beider.

Die grifsten Fliisse des ganzes Gebirges bewegen sich
also vorwiegend in Lingsthilern, die kiirzern aber in Quer-
thélern, bzw. schufen sie sich solche. Alle Querthiler zu-
sammen nehmen zwei Zonen ein, die zentralen Hohen selbst
sind tief erodiert und durchquert, und die letzten vorge-

1) Jahrbueh der Geolog. Reichsanstalt. 6. Bd. 1855, — Hochstetter,
Qeognostische Studien aus dem Bihmerwalde, 8. 770.

2) Heim, Erosion der Reufls. Schweizer Alpenklub. Jahrbuch
1878/79, S, 391.

lagerten Hohen quer durchrissen, was namentlich fiir Regen,
Moldau und Ilz gilt.

Die Anlage der hichstgelegenen Querthiler des Gebirges
weist eine grofse Regelmifsigkeit auf. Der gerade Schnitt
und der Schluchtencharakter sind, wie allerorts auch im
Bshmerwald ihre dulsern Merkmale. Das Quellgeiiste hat
eine wahrhaft mathematische Anlage, und von grolser Merk-
wiirdigkeit ist die strenge Siidnordrichtung der Quellen und
Béiche. Die allermeisten Quellfliisse stehen in einem Winkel
von 45° zur Richtung des Gebirges. Dabei herrscht eine
derartige Gesetzmifsigkeit, dals mittels Linien die Quellen
die entgegengesetzt verlaufen, bis zu einer Linge zu 100 und
mehr Kilometer zu einer Geraden zu verbinden sind. Ich
nenne hier namentlich die grofse Linie, welche die Quellen
des Regen und ein Nebenflisschen der Donau verkniipft,
von Deggendorf dem Kohlbach hinauf, den Bayrischen
‘Wald iiberschreitend, in das Thal der Teisnach einmiindet,
voritbergehend den Regen selbst verfolgt, auf den Kei-
dersbach trifft und am Hornblendegestein endet. Zwei
Parallellinien begleiten diesen Schnitt; die eine beginnt bei
Metten, trifft den Untern Bach, die Aittnach, ein Stiick
des Regen und endet wieder an der Hornblendeformation;
die dritte beginnt am mittlern Laufe der Ohe, die unweit
Nieder-Alteich miindet, trifft gleichfalls ein Stiick des Regen,
und dieser Linie gehoren fast simtliche Arberquellen an,
die zum Weilsen Regen gehorig sind. Der Regen von Eisen-
stein bis Zwiesel lduft in derselben Richtung, dazu eine
grofse Zahl der Ilzquellen, die Ilz selbst, vor allem das
wunderbar siidndrdlich laufende Wotawathal in der grofsen
Erstreckung vom Lusen bis Schiittenhofen; ebenso Quellen
der Wollinka und Blanitz; kurz diese zur Gebirgsanlage in
einem Winkel von 45° stehende Linie ist so allgemein,
dafs von jeder Zufilligkeit, von launischer Neckerei voll-
kommen abgesehen werden mufs und einer tiefer liegenden
Ursache pachzuspiiren ist. Dabei ist zu beachten, dals
diese Gesetzmiilsigkeit nur dem Gmneilskomplexe eigen ist,
Hornblende, Stockgranit und Glimmerschiefer weichen hier-
von ab. Wenn nicht von den hervorragendsten Forschern
auf dem Gebiete der Thalforschung wiederholt betont
wiirde, dals die Thalbildung im allgemeinen vom Gebirgs-
beue unabhingig ist, dafs sie in den seltensten Fillen vor-
gebildeten Spalten folgen, so wire man verfiihrt, bei einer
solch auffallenden Konsequenz an Lithoklasen zu denken.

Nicht unbeachtet darf bleiben, dafs die Quellen in ihrem
obersten Verlaufe oft lange der Gebirgsrichtung folgen, bis
sie, verstiirkt durch eine ihnen geraden Wegs von entgegen-
gesetzter Richtung kommende Quelle, ein Querthal ein-
schlagen. \
orographischen Verhiltnisse als den gegenwirtigen, die Quell-
bildung von statten ging; eine Wassermenge des Haiden-

Men mufs hier annehmen, dals unter andern
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baches, Kilslingbaches miifste heute den Weg quer durch
das Grebirge nehmen, veranlafst durch die Abfallsverhiltnisse.
Nur ein weniger gehobenes, mit geringerm Abfalle ause
gestattetes Gebirge ermoglicht die Ausbildung derartiger
Lingsfurchen, wobei namentlich hervorgehoben werden muls,
dafs zur Zeit, als das Gebirge sich aufstaute, die nunmehr
hemmenden Parallelriicken, die ja erst herauserodiert wer-
den mufsten, noch nicht bestanden. Gerade diese Riicken,
die jetzt den gleichmifsigen Abfall vom Zentralriicken
unterbrechen, geben uns Aufschluls dariiber, dafs die erste
Erosion Lingsthiler bildete, die zum Querthale dann ein-
lenkten, als ein gesteigertes Gefiille mit verstirkter Wasser-
menge hierzu notigte 1),

Der Verlauf der Wasserscheiden.

Der allgemeine Verlauf der Quellscheide ist vollkommen
der Richtung des.Gebirges angepalst, sie zieht von Siid-
osten nach Nordwesten, und es tritt im grofsen und ganzen
der Hauptkamm als durchgreifende Wasserscheide ein. Dieser
stellt vom Arber bis zum Plockenstein eine wunderbare
Gerade von mehr als 100 km Linge dar, in die alle hoch-
sten Punkte des Gebirges fallen. Jetzt sind sie zu einzelnen
Bergen herausgemeifselt, herauserodiert, einst aber bildeten
sie unzweifelhaft eine zusammenhingende Mauer und miissen
einstens beim allmiiblichen Aufrichten die Quellen beider
Abhinge getrennt haben. Man. darf wohl kaum anstehen
zu behaupten, dals, seit der Bihmerwald Gegenstand der
Erosion geworden ist, stets in der hochsten Erhebung, im
heutigen orographischen Hauptkamme die Wasserscheide
gesucht werden mufs.

Allein geit dem Abrinnen des ersten Tropfens haben
sich diese hydrographischen Verhiltnisse zwar nicht wesent-
lich, aber immerhin derart geéndert, dals sie unsre be-
sondere Aufmerksamkeit verdienen; denn eine genaue Ver-
folgung der Quelllinie zeigt sehr deutlich, dafs nur mehr,
zwischen Arber und Pléckenstein, eine einzige kurze Strecke
am Quellgebiet von Wotawa und Moldau der urspriing-
lichen Anlage gleichgeblieben ist, sonst aber wurde die
Quelllinie nach Nordosten verdringt und beschreibt jetat,
abweichend von der einstigen Geraden, einen ziemlich
welligen Verlauf. Das grofste Terrain eroberte der Regen,
aber auch der Ilz gelang es, den Rachel nicht blofs siid-
lich, sondern auch von Osten und Westen zu umklammern
und dem Quellgebiet der Wotawa das Terrain streitig zu

1) ,,Wenn men nach einem Regengusse irgend einen Bergabhang
von nicht allzusteiler Béschung betrachtet, so wird man finden,
dafs die Rinnsale in der Regel nicht direkt von der Héhe ins Thal
herunterziehen, sondern diagonal einander zulaufen, um sich endlich zu
einer Rinne zu vereinigen. Ganz dasselbe geschieht in den Otzthaler
Alpen im groflsen,‘

Supan, Studien iiber Thelbildung, a. a. 0., S. 364.

Bayberger, Béhmerwald.

machen. Die Wotawa greift nur mit ihrem Hauptarme
mit dem Wydraflusse bis zum urspriinglichen Quellgebiet
dem Lusen vor, wihrend die Ilz mit mehreren Armen die
Linie iiberschreitend nach Nordosten drang.

Es ist uonotig hervorzuheben, dals jedes Thal eine
typische Erosionsfurche ist, die in den allermeisten Fillen
im obersten Quelllaufe eine scharfe Gerade bildet, um dann
plotzlich umgebogen oder abgelenkt zu werden. Dalfls dem-
entsprechend die Verlegung der Quelllinie erosiven Kriften
zuzuschreiben ist, ist zweifellos. Wir haben also auch im
Bthmerwalde jene unsymmetrische Entwisserung, die Kriim-
mel in einem Aufsatze des lingern an zahlreichen Beispielen
darlegt?). Kriimmel sieht hierin vor allem den Ausdruck
verschiedenartigen Gefdlles und ungleicher Regenmengen,
die-auf die Abhinge der Gebirge niederfallen, ungleich
erodieren und ein unsymmetrisches Wassergeider produzieren.
Die einseitige Thalbildung ist also auch der Ausdruck kli-
matischer Verhiltnisse. Wir erhalten somit eine Wetter-
front und eine Leeseite des Gebirges, wobei es selbstver-
standlich ist, dafs die Regenfront stirker erodiert sein muls,
als die an Niederschligen #rmere gegeniiberliegende Seite.
Darin ersehen wir die erste Ursache des Ubergreifens der
westlichen Quellarme gegen den Osten. Fiir diese Er-
scheinung weist der Bohmerwald besondere Merkmale auf.
Die Kammlinie steht rechtwinkelig zum Streichen der herr-
schenden feuchten Siidwestwinde, die, wenn auch vielleicht
auf langen Wegen ihres Wassergehaltes beraubt, einst un-
mittelbar vor dem Anpralle am frither hshern Kamm des
Bohmerwaldes durch die, dem Gebirge siidwestlich vor-
liegenden miocéinen und pliocinen Meere neue Feuchtigkeit
erhielten. Die Erosion wurde dadurch begiinstigt, dafs der
Bohmerwald auf seiner Regenseite steiler als auf seiner
Leeseite aufgerichtet ist, wodurch ein starkes Gefille dem
einschneidenden Wasser fiir die Tiefer- und Riickwirts-
verlegung der Quelllinie besondere Kraft verliech. Infolge
der siidlichen Lage half auch ein rascher Temperatur-
wechsel das Gebirge zerstéren und erleichterte die Thal-
erosion.

Wenn auch gegenwiirtig die Regendifferenzen an beiden
Abhiingen nicht aufserordentlich grofs sind2), was zu dem
Schlusse berechtigt, dafs sie iiberhaupt nie besonders grofs
waren, so kann die Vermutung doch nicht abgewiesen wer-
den, dals durch ungemessene Zeitdauer hindurch immerhin,
wenn auch keineswegs grofse Unterschiede in der Sym-
metrie der Erosion, wie sie im Béhmerwalde sich offen-
baren, sich ergeben miissen. Infolge der angedeuteten Ver-.
hiiltnisse vermochten Regen und Ilz ihren Quellursprung
zum parallelen zweiten Hthenzuge, der durch den Osser

1) Ausland 1882. Beitrige zur allgemeinen Orographie.

2) Vgl. oben 8. 25.

8
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und Mittagsberg markiert ist, zu verlegen. Vielleicht hat
man in der Gruppierung Arber, Rachel, Mittagsberg, Osser
die Reste eines einzigen, mehr nach Bihmen abdachenden
Plateaus zu erkennen, denn mehrere Quellen, namentlich
die des Regen, scheinen durch eine Neigung nach Nord-
osten darauf hinzuweisen. Dieses Plateau wurde der Linge
nach durchschnitten, und so die Siidost—Nordwest verlaufende
Furche gegraben. Der Quellarm des Regen, der dem Kleinen
Arbersee entstrémt, hat entschieden die Tendenz mnach
Osten abzulaufen, und wurde wahrscheinlich erst spiter
durch den nach Osten vorriickenden Quellarm des Weifsen
Regen abgelenkt. Die Neigung der Quellen, urspriinglich
dem Streichen des Gebirges gleich zu laufen (so alle drei
Regenquellen, Kleiner Regen mit Flanitz), ist auffallend,
nicht minder, dafs sie dann in Querthdler einlenken, die
sie nach véllig entgegengesetzter Himmelsrichtung ablenken,
wie wir vermuten durch stirker eindringende Erosion von
Westen her.

Verbindet man die Stiicke des Hauptkammes und denkt
man sich denselben vollkommen geschlossen, so ergibt sich
eine Mittelhthe von etwa 1350 m, der zweite Kamm, Mit-
tagsberg — Zwergeck gleichfalls geschlossen, erreicht eine
Mittelhéhe von 1050 m. Die am Ostabhange des urspriing-
lichen Plateaus entspringenden Regenquellen neigen sich
nicht dem tiefern Kamme zu, sondern durchbrechen den
hiohern, um entgegengesetzt abzuflielsen.

Eins der besten Beispiele dieser Art ist die umstrittene
Grenzregion am Maloggia-Sattel im obersten Engadin. Die
Maira hat dem Inn sein oberstes, altes Quellgebiet ge-
nommen und ihre Herrschaft auf mehrere Kilometer nach
Osten verschobenl). Ebenso erwihnt Riitimeyer, dals die
Tessin durch den Bach des Val Piora sich auf Kosten des
Mittelrheins bereicherte2).

Wenn v. Giimbel 8. 15 bemerkt, dafs bei Betrachtung
aus der Ferne die Thalvertiefungen meist verdeckt und
ohne Einflufs auf das Ganze des Gebirgsbildes sind, so
michte das fiir den obern Regen keineswegs Geltung haben.
Man hat es micht mit einfachen Thalschnitten, sondern mit

breit angelegten Thilern und Becken zu thun, wie das

Zwieseler Thal, das Lamthal, die einen lebhaften Wechsel
der Landschaft hervorrufen. Es sind alte, lingst vollendete
Erosionsthiiler.

Die merkwiirdige Geschichte der Quellbildung am Haupt-
kamme erfihrt erst eine rechte Wiirdigung und wird in das
rechte Licht gestellt, wenn man den Bayrischen Wald, der
ja in seinen hydrographischen Verhiltnissen ungemein viel
Verwandtes mit dem Béhmerwalde hat, genauer betrachtet.

1) Heim, ,,Die Seen des Oberengadin®, Jabrbuch des Schweizer
Alpenklub, XV, 8, 429,
2) Riitimeyer, Thal- und Seebildung, S. 52.

Der Bayrische Wald bildet fiir sich eine Wasserscheide.
Verbindet man, ganz so wie im Hauptkamme die hichsten
Punkte, Sicklas Berg, Predigtstuhl 923 m, Hirschenstein
1004 m, Dreitannenriegel 994 m, Brodjakel 923 m1) durch
eine Gerade (sie liegen vollkommen in einer solchen), so
erkennen wir hierin, indem wir zugleich die geradezu
merkwiirdige Parallelitit mit der Linie des Hauptkammes
hervorheben, die durchgreifende Wasserscheide zwischen
den Zuflissen des Regen und denen; die unmittelbar gegen
Siidwesten zur Donau gelen.

Diese Kammlinie verhialt sich wesentlich anders, als die
vorhin besprochene. Zwar fillt auch hier der Wall steil
gegen Siidwesten, sanft gegen Nordosten ab, allein an keiner
einzigen Stelle ist er durchbrochen, nur wenig sind die ein-
zelnen Berge herausgearbeitet, und nirgends sind Verhilt-
nisse zu konstatieren, @hnlich denjenigen an den Regen-
quellen. Der Bayrische Wald trennt gleich einem Dache
regelmiifsig die Wasser beiderseitiy ab, die nirgends den
Riicken durchqueren.

Jene Umstéinde, welche im Hauptkamme die Verdnde-
rungen der Quelllinie hervorriefen, einseitiges Gefille und
Richtung gegen den Regen, haben fiir den Bayrischen Wald
dieselbe, wenn nicht nech grifsere Geltung, da dieser un-
mittelbar vor jenem Gebiete lag, das wihrend der mittlern
Tertidrzeit jedenfalls noch inundiert war2). Trotz derstarken
Benetzung, die von diesen warmen Meeren ausgehen mulste,
zeigt der Bayrische Wald keine Spur jener erwéhnten
Erosionserscheinungen, die das weiter riickwirts gelegene,
dadurch weniger giinstig situierte Hauptgebirge in groflsem
Mafse aufweist. Wenn ich auch noch anfithre, dals die
siidwestlichen Abfliisse des Bayrischen Waldes durch tiefe
unvollendete Schluchten ziehen, so wird der Gegensatz nur
verschirft. Dort die Erosion in bedeutender Entwickelung,
ja Vollendung, hier sichtbarlich erst im Werden. Wenn
wir von diesen Entwickelungsformen einen Schlufs auf die
Zeit machen diirfen, die iiber sie hinweggegangen, so kénnen
die Thiler des Bohmerwaldes ohne Anstand als &lter gegen-
iiber denen das Bayrischen Waldes genannt werden, wobei
es allerdings sehr schwer fillt, zu behaupten, dals der
Bayrische Wald jiinger als der Bohmerwald ist. Aber in
der Thalentwickelung und Verinderung der Quelllinie
miissen Andeutungen hierfiir erkannt werden.
siidlichen Abhange war der Bayrische Wald bis zu einer
betrichtlichen Hohe, wie die Gerdlle von Dittling beweisen,
vom Meere umflossen und bedeckt und so teilweise an
seiner Thalbildung iiberhaupt gehindert.

Ein merkwiirdiges Verhaltnis ist das der Moldauquellen
zu denen der Wotawa. Letztere hat ein ganz einseitiges

An seinem

1) Héhenverzeichnis von Giimbel. Ostbayrisches Grenzgebirge.
2) Tietze, Jahrbuch der Geologischen Reichsanstalt, 1882. 32, 8. 713.
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Quellsystem. Nach der Anlage des Gebirges miifste die
Moldau ihre Quelle im Haidler- und Kislingbach gefunden
haben, die ja in Léngsthilern gleich der Moldau, also in
derselben Flucht verlaufen. Die Wasserscheide zwischen
Moldau und Wotawa ist unbedeutend, die Héhenlage
beider Liingsthiler vollkommen gleich. Die orographische
Miglichkeit wire damit festgestellt. Rechts empfingt die
Wotawa gar keinen nennemswerten Zuflufs, alles rifs die
Moldau an sich. Wire es der obern Ilz gelungen, den
Rachel-Lusen so zu umkreisen, wie dies der Regen beim
Arber bewerkstelligte, so hitte die Wotawa nur die kurze
Entwickelung der Wollinka angenommen, und die Moldau
hitte ihre Quellen zum Gunthers- und Kiesleitenberg zu-
riickverlegt. Man kann sich natiirlich nur in Vermutungen
dulsern; aber wie die gegenwirtige Sachlage beschaffen ist,
vermittelte diese grofse Lingserstreckung der Moldau der
rapide Abfall des Lusen. Im senkrechten Laufe, im Sinne
der sehr merkwiirdigen Linie, von der oben gesprochen
wurde, eilt in raschem Gefille die Widra nach Norden
und entfihrt alle gegen die Moldau gerichteten linken
Seitenbiche und -Fliifschen. Die Wotawa ist der einzige
Flufs des ganzen Gebirges, der bis auf die kleine Scheide-
wand des Lusen das ganze System geradlinig in energischem

Laufe gegen Norden durchsetzt, indem sie augenscheinlich

diesen Impuls von der hochsten Erhebung ihres Quell-
gebietes vom Lusen erhielt. Hitte die Wotawa, von unten
angefangen, Riicken fiir Riicken durchbrechen miissen, dann
wire ihr die Moldau zuvorgekommen, die lingst das ur-
spriingliche Thal sich zu nutze gemacht hitte, ehe die
Wotawa iiber drei Riicken bis zum Lusen vorgedrungen
wire. Die Quellen der Moldau und Wotawa kénnen dem-
entsprechend nur gleichzeitig zu fliefsen begonnen haben.

Die heftigsten Kimpfe um die Quellgebiete erfolgten
dlso an den héchsten Kimmen und Riicken des Gebirges.
Wenn wir uns, nach Tietze (S. 586), ein hochst langsames
Aufstauen des Gebirges, das seinen bedeutendsten Effekt
in den héchsten Erhebungen erzielte, vorstellen, so miissen
wir ein gleichzeitiges Abrinnen der Quellen nach den
Hauptabdachungen damit verbinden. Von oben nach unten
begannen die Quellen zu fliefsen; da aber eine Arber-
quelle weit jenseits des Hauptriickens entspringt, so ist dies
nur als ein Erosionserfolg innerhalb geologischer Zeitriume
zu betrachten, die Quelle konnte nicht anders, als durch
Riickwirtsschreiten so weit ausgreifen.

Mittellauf.

Es sei uns gestattet, wenn auch mitten im Gebirge, von
einer Art Mittellauf zu reden. In keinem Thalstiicke fufsern
sich die Kontraste der Thalbildung in solchem Mafse als
im mittlern.

Die Begriffe Erosionsthal und enges Querthal einerseits,
breites, muldenfésrmiges Thal und Lingsthal anderseits
decken sich keineswegs. Ebenso oft als sich das Querthal
als ein breites, anscheinend nicht erodiertes darstellt, wird
man versucht, das Lingsthal als eine fast reine Erosions-
bildung zu betrachten. Hiufig wird das Erosionsthal durch
eine beckenartige Erweiterung unterbrochen, aber fast aus-
schliefslich an Lokalitdten, wo eine Erklirung durch Aus-
waschung seitlich einmiindender Fliisse sehr naheliegt. So
entstand das nicht unbedeutende Becken, worin Zwiesel ge-
baut ist, sicherlich durch die Auswaschung der drei hier
zusammenlaufenden Wasseradern: des Stephanikbaches, der
Flanitz und des Regen.

Das Becken von Winterberg entstand gleichfalls nur
durch Erosion der an diesem Punkte zusammenstrémenden
Quellarme der Wollinka. Gleich instruktive Beispiele fin-
den sich im Wotawathal. We,iter abwiirts fehlen sie, aber
es fehlen auch die seitlich einmiindenden Fliisse, die es
vorziehen, statt zum Hauptthale sich zu kehren, parallel
mit demselben das Gebirge zu verlassen. Wir erinnern
uns keines einzigen Falles, wo die wannenartige Erweite-
rung eines Krosionsthales nicht auch zugleich der Miin-
dungsplatz eines oder mehrerer Seitenbdche oder Seiten-
quellen ist. Die Grilse des Beckens steht in geradem
Verhiltnisse zu der Anzahl und der Michtigkeit der sich
vereinigenden Arme. Alles, was im Bohmerwalde als Aus-
waschung definiert werden muls, hilt sich in bestimmten,
grifstenteils bescheidenen Grenzen; es ist deshalb nicht
erlaubt, die grofsen breiten Thalungen des Regen und der
Moldau als das Produkt beider Fliisse zu erkliren.

Es greifen die gegebenen Thatsachen ineinander, und
es ist deshalb, um ein bekanntes Wort anzufiihren, jedes
Thal von Fall zu Fall zu untersuchen. So hat die Moldau
auf eine lange Strecke ihres Laufes genau im Streichen
des Gebirges ein von Natur aus angelegtes breites Thal,
der Regen unter denselben orographischen und geotektoni-
schen Verhiltnissen ein hochst enges, ein einzig durch
Erosion erklirbares Thal. Im Augenblick, da beide eine
Querrichtung annehmen, miindet die Moldau in ein enges,
erodiertes, also urspriinglich nicht vorhandenes Thal, der
Regen aber in eine sehr breite, geotektonische Mulde, zu
deren Entstehung der Regen keine Beihilfe leistete. Der
grofsen Thalbreite von Cham steht die Klamm bei Hohen-
furth, die Teufelsmauer gegeniiber. Bei der Moldau ist
das Lingsthal das breite, das Querthal das enge Thal;
das Regenthal verhiilt sich stets entgegengesetzt mit Aus-
nahme der einzigen Strecke von Regen bis Regenstauf.
Es mige gestattet sein, darauf hinzuweisen, dafs trotz der
durch die Parallelitit der begleitenden Hochufer beider
Fliisse ausgesprochenen orographischen Analogie in der

8*
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innern Struktur des Gebirges eine Differenz obwalten mufs.
Der siidwestliche, parallele Riicken des Hauptzuges, der
eigentliche Bayrische Wald, der auf vielen Karten irrtiim-
lich orographisch durch eine Art Depression scharf vom
Bohmerwald abgetrennt wird, ist eng mit dem Zentral-
riicken verkniipft, gleichsam Schulter an Schulter geriickt,
und durch eine Anzahl Querjoche in feste Verbindung mit
ihm gebracht. Im Moldauthale ist die orographische Scheide
hervorstechender, und nicht ein Querjoch durchsetzt das
Lingenthal.

Wie oben dargethan wurde, kreuzen die bshmischen
Fliisse kiimmerlich entwickelte Parallelriicken, und ihre
freie Entwickelung, die tiber das Terrain obsiegte, sagt uns
deutlich, dafs seit dem Werden dieser Thaler, also seit
dem Aufrichten des Gebirges, dessen bohmische Parallel-
riicken nie zu einer solchen Enifaltung gelangten, dafs eine
Ablenkung der Fliisse eingefreten wire, Die obern Thal-
stiicke sind ilter als die untern.

Nach und nach erhoben sich die peripherischen Teile
des Bohmerwaldes und kristallisierten sich in gleicher
Richtung mit dem Haupthkamme und in immer geringerer
Michtigkeit demselben an. Jeder Querfluls wurde zweimal
in die Lage gesetzt, zu durchsigen, was augenscheinlich
mit Schwierigkeiten und Hemmnissen verbunden war, da
sich hier stets das Thal verengt, und eine bei allen Fliissen
gleichmiifsige Ablenkung nach Siidosten eintritt. Nur vor-
iibergehend also vermochte der Thallauf etwas aufser Fas-
sung gebracht zu werden, aber unverkennbar #ulsert sich
die Herrachaft des Flusses, seiner Wagsermenge, seines Ge-
filles iiber das zu erodierende Terrain.

»Viele Flufsliufe und der Anfang der meisten Thal-
bildung ist #lter als die Stauung des Untergrundes zum
Gebirge. Die Bewegungen des Untergrundes fallen als
sekundire Erscheinungen, als Stérungen in gewissen Perio-
den in den Gang der Erosion ein, allein diese als die
nimmer ruhende gewinnt allmihlich meistens die Ober-
hand.“1)

Man darf annehmen, dafs der Schnitt durch die Joche
von oben nach unten geschah, was durch das regelmiifvige
Ausweichen beim Anstolsen an den Riicken seine Anden-
tung erhiilt. Ihre Parallelitit weist nicht minder darauf
hin, dafs der Richtungsimpuls von oben her gegen den
Ausgang aus dem (Gebirge malsgebend war, Setzen wir den
Fall, dals die Wotawa, der Lingsrichtung des Gebirges
folgend, gegen die obere Moldau hinstrémte, und von aufsen
eingreifende Quellarme das grolse Lingsthal Wotawa—Mol-
dau von der Peripherie anzapfte und ablenkte, dhnlich wie

1’) Heim, Erosion der Reufs. Jahrbuch des Schweizer Alpenklubs
1878/79, S. 401.

4

Lowll) die Parallelitat der norddeutschen Fliisse erkldrt,
so begreifen wir nicht, warum dasselbe sich nicht auch bei
der Wollinka erreignete, die unter ganz gleichen Verhilt-
pissen denselben Erfolg zu erzielen vermdchte. Bei der
Blanitz verhilt es sich dhnlich. Gerade die Wotawa weist
den grolsten Effekt anf, indem sie drei Riicken "durch-
schneidet; dals das immer in derselben Weise geschehen
wiire, ist nicht gut denkbar, wohl aber ist die Richtung
durch das Herabstrémen von oben nach unten ganz selbst-
verstindlich gegeben.

Nach der Vereinigung der Hauptquellen empfingt der
Flufs in vielen Fillen keinen weitern Zuflufs von Belang
mehr. Es konnen namentlich am bohmischen Abhange
keine ebenbiirtigen, tributiren Zufliisse zur Entwickelung
gelangen, die aus dem Stadium der Quellbildung heraus-
zutreten vermochten, es fehlt jeder Raum. Der bShmische
Abfall ist so regelmiifsig dachférmig, dals sich deutlich er-
kennbar der Widerwille der Fliisse gegen eine Vereinigung
dufsert. Auch diese hydrographische Eigentiimlichkeit ist
nur dem Gneilsriicken eigen.

Wiihrend die bayrischen Fliisse senkrechte, tiefe Schnitte
in die grofsen Gneilslager ausfiihrten, haben die bshmischen
Thiler infolge stirkerer Auswaschung eine Neigung zur
Muldenform. Demnach sind die Erosionseffekte im Mittel-
laufe am bohmischen Gebirgsabhange hervorragender als
am bayrischen. Wie eben gesagt, sollte man aus meteoro-
logischen Griinden den umgekehrten Fall erwarten, das
Gebiet des obern Regen und der obern Ilz spricht auch
hierfiir; dann aber werden die Verhiltnisse andre, und den
grofsen Thalerweiterungen der bohmischen Fliisse beim
Austritt aus dem Gebirge stehen die Verengungen eines
Regen, einer Ilz scharf entgegen. Die obern Quellgebiete
verhalten sich simtlich normal und entsprechen auf bay-
rischer und bohmischer Seite vollkommen den Verhiiltnissen,
auch der Unterlauf der bohmischen Fliisse ist normal, ano-
mal aber sind jene des bayrischen Abhanges. Bei diesen
sind zwei leicht unterscheidbare Abteilungen zu machen:
der breitentwickelte vollendete Ober- bzw. Mittellauf und
der unfertige Unterlauf,

Man méchte fast verfiibrt werden, zu bebaupten, das
Querthal trage in sich mehr als das Lingsthal die Be-
fishigung zu unverhiilinismifsigen Erweiterungen, wenn nicht
iiberall und auch im Béhmerwalde durch das L#ngsthal
der obern Moldau das Gegenteil zu erweisen wire; denn
im Bihmerwald sind thatséichlich die bghmischen Quer-
thiler breiter als die bayrischen Liingsthiler angelegt; erstere
gewihren Raum fiir alle Verkehrswege, die Eisenbahnen
nicht ausgenommen, letztere geben kaum schwer passier-

1) Lswl, Uber Thalbildung, Prag 1884, S. 110,
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baren Fulspfaden Platz. Den Stidten und Orten im Mol-
dauthale, Hohenfurth, Rosenberg, Krummau, denen im Wo-
tawathale wie Schiittenhofen, denen im Wollinkathale wie
Winterberg, Wollin, im Angelthale wie Neuern, die alle in

Querthilern sich ausbreiten, — denen haben die Thiler
der Ilz, des Regen kaum ein paar Schneidemiihlen ent-
gegenzuhalten.

Die bohmischen Thiler sind offene, leicht passierbare
Kulturwege geworden, die bayrischen blieben abgeschlossen
und hinderten die ethnographischen Bewegungen. In diesem
geographischen Umstande sehen wir die Ursache steter
Uberflutungen von Osten kommender tschechischer Elemente,
die einstens das ganze Gebirge besetzten und nur langsam
wieder von Westen her durch die Germanen iiber den Ge-
birgskamm verdringt wurden.

Neuerdings ist eine starke Bewegung in den bohmischen
Thilern angefacht worden, und eine kriftige Gegenstrémung
von Osten dufsert sich wieder. Unaufhaltsam dringen die
Slawen zum Kamme des Bohmerwaldes wieder empor, ver-
dréngen die Deutschen und nehmen die letzten Quellthiler
bohmischer Fliisse, die noch von deutschen Hinterwildlern
bewohnt sind, allmihlich in Besitz.

Wie malsgebend die breiten oder engen Thiler des

Bohmerwaldes fiir die Volkerbewegung sind, veranschaulicht

am deutlichsten das Moldauthal, das bis Krummau hinunter
-fast ausschlielslich von Deutschen bewohnt wird. Das Thal
ist von Westen her, namentlich aber von Siiden leicht zu-
ginglich gewesen. An ihrem Knie reicht die Moldau bis
auf wenige Meilen an die Donau und konnte so -leicht
ethnographischen Zuzug aus Osterreich erhalten, somit
leichter von Deutschen bevilkert werden als von Slawen,
denen es schwer wurde, aus Béhmen herauf das enge und
viel gewundene Thal Moldau aufwirts zu kolonisieren. Sie
sind aber im besten Zuge es zu thun; bis Krummau
sind sie vorgedrungen, im Wollinkathale bis Winterberg,
im Wotawathale ldngst iiber Schiittenhofen hinaus bis Berg-
reichenstein, im Angelthale ist Neuern die dufserste Station.
Der Prozels der Slawisierung wird dadurch wesentlich be-
schleunigt, dafs von Béhmen aus im Forst- und Eisenbahn-
dienste Krifte zur Verwendung kommen, denen der seit
Jahren und vielen Generationen von der Welt wenig be-
riihrte Wiildler nicht gewachsen ist, die aufserdem noch
durch die hemmenden untern Thalverhéltnisse wenig Aussicht
haben, Unterstiitzung vom germanischen Westen zu erhalten.

Terrassen.

Der Bshmerwald hat im Gegensatz zu den Alpen Ter-
rassen in nur spirlichem Mafse. In unmittelbarer Nach-
barschaft, im Inndurchbruche von Schirding bis Passan
und im Donaudurchbruche sind solche gut erhalten sicht-

bar1). Nur der Unterlauf der Bshmerwaldfliisse lifst Ter-
rassen beobachten, dem Oberlaufe und Quellgebiete fehlen
gie. Die Terrassen deuten auf ein- gewisses Alter hin;
wenn sie den obern Thalgebieten als den #ltesten mangeln,
so verschulden das verschiedene Umstinde. Der leicht
zerbriockelnde, in Sand und Grus sich auflésende Gneils
bielt in einem ewig benetzten Gebiete wie an den Thal-
flanken der Zerstorung nicht stand, und die Terrassen zerfielen.
Das Gerdlle des Flusses anderseits mufs bei der Enge des
Thales, bei der Steilheit der Gehinge stets wieder der
Erosion und Denudation zum Opfer gefallen_sein. Raum-
mangel liefs die Geréliterrassen nicht entstehen.

Die Entstehung der Terrassen wird mannigfaltig ge-
deutet; man segt, es bestehe ein innerer Zusammenhang
mit den Schwankungen des Meeresspiegels, mit der Wider-
standsfihigkeit besondrer Gresteinsvarietiten, mit der Varia-
bilitét des Klimas, also im Wechsel von trockenen und
feuchten Epochen, auch mit der Faltung und Stauung von
Gebirgen. Uberblicken wir unsre geringen Beobachtungen
iber Terrassen, so kann die entscheidende Bemerkung
nicht unterlassen werden, dafs sie am Ausgang des Ge-
birges erst auftreten und somit mit dem Werdeprozef(s 'der
peripherischen Gebirgsschollen in Kausalitit gebracht werden
miissen. Verschiedene Gesteinshirten miifsten Terrassen
regellos zerstreut, ohne bestimmte Anordnung finden lassen.
Klimawechsel und Schwankungen des Meerespiegels konnen
Terrassenbildungen im Oberlaufe nicht ausschliefsen, sondern
werden solche im Ober- und Unterlaufe entstehen lassen.

Die Lokation der Bohmerwaldterrassen veranlafst uns,
zu dem Satze Danas uns zu bekennen: ,,Wihrend der Auf-
stauung der peripherischen Gebirgsriicken sigte der Flufs
tiefer ein, und die Terrassen stiegen aus ihm empor*2).

Damit sind wir genitigt, noch einige geologische Be-
merkungen zu machen.

F. v. Hochstetter schreibt vom Bthmerwald, dals keine
quer durchbrechenden eruptiven Gesteine in gréfsern Massen,
kein Zentralstock, keine Zentralaxe des Gebirges, keine
Spur von spitern gewaltigen Storungen zu bemerken sei3).

,Dem ostbayrischen Grenzgebirge, sagt ebenso v. Giim-
bel, fehlt in der That eine Zentralaxe der Erhebung. Sie
findet sich auch nicht im béhmischen Anteil, sondern im
grofsen Ganzen fallen alle Schichten des kristallinischen
Schiefergebirges von seinen #uflsersten siidwestlichen Réindern

1) Boué (Sitzungsbericht der Akademie der Wissenschaften, Wien,
4.Bd. 1850) sah an der ostbayrischen Grenze bei Strals, dort, wo der
Strom eine grofse Kriimmung gegen Norden macht, ,,hoch im Gebirge
deutlich das ehemalige Rinnsal der Donau, die einmal gerade flofs‘.
Am schonsten beobachtete ich die alten Doneuterrassen am Mariahilf-
berg bei Passau.

2) Manual of geology, II. edition, New York 1874, p. 358.

3) Jahrbuch der Geologischen Reichsanstalt, IV, 1855, S. 809.
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bis zn dem von jiingern Bildungen erfiillten Kessel des
zentralen Bthmens im Nordosten gleichférmig nach der
einen Weltgegend, nach Nordosten, ein. Diese Axe lifst
sich aufserhalb des Gebirges in noch weiter nach Siidwesten
gelegenen, jetzt zerstérten Urgebirgsmassen da suchen, wo
jetzt jiingere Flotzformationen ihre Stelle gefunden haben.
Bs ist wahrscheinlich, dals die merkwiirdige Schichten-
stellung Folge eines gewaltigen Seitenschubes sei, welcher
die Gesamtmasse der Schiefer in ihrem hangenden Schichten-
komplexe erfalste und in der Richtung des geringsten
Widerstandes aufstaute.” (S. 488.) Daran kniipft Suess
die Bemerkung: ,Wir haben also den Bthmerwald und
das ostbayrische Grenzgebirge als ein einseitiges, gegen
Nordost geschobenes Gebirge anzusehen, Senkrecht auf die
Richtung des (ebirges streichende Storungen werden in
der Richtung des Erzgebirges bemerkbar, aber auch diese
sind einseitiz. Welch ferner geologischer Zeitepoche dieser
aufstauende Prozels angehort, erhellt am besten daraus,
dafls der siidliche Umrils der bohmischen Massen mit dem
Ostrand des Zentralplateaus von Frankreich, den Siidspitzen
der Vogesen und des Schwarzwaldes den westlichen und
nordlichen Rand des weiten Gebietes bezeichnen, innerhalb
dessen die gefalteten Ketten des Alpensystems mit wunder-
barer Regelmilsigkeit sich entwickelten. Von einem dieser
iltern Gtebirge zum andern spannen sie ihre Bogen, und
sobald die Siidspitze Béhmens umgangen ist, schwenkt das
ganze Gebirge gegen Nordost, in leicht geschwungener Kurve
die Abhdnge der iltern Gebirgsteile Miahrens begleitend,
bis weiterkin der Bogen der Karpathen sich ausbreitet.

pAllein es ist nicht blofs der allgemeine Verlauf des
nordlichen Alpensaumes vom westlich und nérdlich vor-
liegenden Gebirge leicht erkennbar, sondern diese Abhingig-
keit dulsert sich auch in dem innern Bau der Ketten. In
Vorarlberg und Bayern, wo keine #ltern Gebirgsmassen
ihnen gegen Nord entgegenstehen, ist die Anordnung der
Falten in den dulsern Zonen eine sehr regelmilsige; in
dem Malse aber, in welchem die Alpen sich dem Bghmer-
walde nihern, geht diese Regelmiilsigkeit verloren, und es
treten Briiche auf, deren Richtung in unverkennbarer Uber-
einstimmung mit dem Verlaufe des Umrisses der bohmischen
Gebirgsmasse ist. :

»Aber auch der Béhmerwald selbst ist durch dieselbe
bald nach Norden oder Nordosten wirkende Kraft, welcher
Apennin und Alpen, Jura und Karpathen, Balkan und
Kaukasus ibre Entstehung danken, hervorgerufen worden.
Wiihrend die bohmische Masse die Stauung der Alpen ver-
ursachte, war sie selbst, wenn auch in langsamer und min-
der stetiger Bewegung begriffen. ‘1)

1) Ed. Suess, Die Entstehung der Alper, Wien, Braumiiller, 1875,
8. 17,

Diese Darstellungen in ihrer Anwendung auf die Thal-
bildung legen uns klar, dals lange bevor die Alpen ihre
gegenwiirtige Anlage erhielten die Bohmerwaldthéler sich
einfurchen konnten, von keiner kataklysmenartigen Kata-
strophe beeintrichtigt oder gestort.

Da ein siidwestlicher Seitendruck die Schichten im all-
gemeinen zu einem nordostlichen KEinfall zwang, so er-
halten wir in den Lingsthilern des bdhmischen Abhanges
Formen, #hnlich jenen, wie sie Lowl und Powell be-
schreiben. Das Wasser folgt der Schichtenstellung und
frist im gegebenen Falle die nordéstliche Wandung an,
diese zu senkrechten Winden untergrabend, so dafs ver-
schiedene Uferbildungen zu Tage treten: der senkrechten
Wand steht eine geneigte gegeniiber. Soweit meine Er-
fahrungen und Beobachtungen reichen, lifst sich das nicht
allzu hiufig erkennen. Gute Beispiele bieten die in die
Wotawa miindenden Flifschen, welche hauptsichlich ihre
nordéstliche Wandung bestreichen. Andre, wie der Grolse
Miillerbach, der bei Mader die Wotawa erreicht, verhalten
sich wieder entgegengesetzt. Das allgemeine Nordostein-
fallen der Schichten iibt nicht auf jedes Thal seine Wir-
kung aus. Auch auf bayrischer Seite ist die Schichten-
stellung fiir den Lauf der Fliisse ohne besondere Be-
deutung.

Wichtiger ist die geologische Entwickelung des Gebirges.
Auch fiir den Bohmerwald mufls der Vorstellung Raum ge--
geben werden, dals das ganze Massiv keineswegs das Pro-
dukt rascher oder gar momentaner Erhebung ist, sondern
dafs ein allmdlliches Aufstauen zu einem Gebirge statt-
fand, Fehlt uns auch eine Zentralachse, so birgt uns
immerhin der Charakter der Gesteinsart, Granit und Gneifs,
dafiir, dals wir in dem Hauptzuge, der aus den genannten
Urgesteinen ausschliefslich besteht, auch den dltesten er-
kennen miissen.

Das ganze Gebirge ist einseitig angelegt; im Siidwesten
oder Westen beginnt die bojische Gwneifsformation, nach
v. Giimbel die #lteste, der sich nach Béhmen hinein jiingere
Glieder, Glimmerschiefer, Urthonschiefer, Silur- und zuletzt
Steinkohlenformation anreihen. Dementsprechend ist jedes
weiter gegen Osten vorgeriickte Thalstiick gleichfalls jiingern
Alters. Geographisch dufsert sich dieser Umstand an den
engen Durchbriichen der Flisse beim Gebirgsaustritte und
an der Terrassenbildung im untersten Thalstiicke. Aller-
dings durchfurchen nur die bohmischen Fliisse jiingere For-
mationen, die bayrischen aber die #ltesten, und demnach
sind deren unterste Thalstiicke jinger als die obern, selbst
als die Thalausginge der bihmischen Seite, denn die west-
lichen waren nachweisbar in tertidrer Zeit lange vom Meere
bedeckt; das Regenterritorium war zur Keuperzeit, jenes
der Tlz zu noch spéterer Epoche ein Abrasionsgebiet.
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Wenn wir an einer frithern Stelle beim Durchbruche
des Regen der Anschauung Léwls beipflichten mulfsten, so
kénnen wir beim Moldaudurchbruche eine Art Erklirung
nur im Sinne Tietzes geben.

Das natiirliche, obere Moldauthal wird in seinem Aus-
gange vor allem durch Glimmerschiefer, also einer jiingern
Formation abgesperrt, und das urspriingliche Thal durch
ein rein erosives fortgesetzt. Diese Erosion kann nur
wiahrend der allméhlichen Stauung des Glimmerschiefers
sich vollzogen haben; denn andernfalls miifste die Moldau
zu einem See aufgestaut worden sein, wofiir aber weder
durch Terrassen noch durch Seeablagerungen Beweise er-
bracht werden konnen. TUnbegreiflich wire dann iiber-
haupt der gewundene, lange Lauf der Moldau, da ein An-
zapfen von aufsen nach innen, oder ein Uberstrémen in
der Richtung des Flusses nach dem nur wenige Kilometer
entfernten urspriinglichen Thale Budweis—Linz ungleich
leichter und rascher erfolgt wiire, als der Durchbruch mittels
eines so langen Thales, Thalbildung und Gebirgsbewegung
kénnen hier nicht gut getrennt werden1). Dals das Gebirge
wirklich in verhiltnismilsig spiter Zeit noch in Bewegung
begriffen war, beweisen uns die Dislokationen der Procin-
formation im Bodenwédhrer Becken, welche lehren, dals das
Relief des Gebirges, wie es sich heute uns daratellt nicht
(v. Giimbel, S. 776.)

Die allmihliche Bewegung und die Anordnang des Ge-
birges in ibrem Einflusse auf die Thalbildung wiirde noch
mehr hervortreten, wenn es uns vergéont wire, den nord-
lich der Chamer Bucht sich hinziehenden Gebirgsabschnitt
in unsre Betrachtung hineinzuziehen.

In der Bucht von Cham beriihren sich die Systeme des
Bohmerwaldes und Erzgebirges; der Streichungsrichtung,

mehr dasselbe ist.

1y Suess (Das Antlitz der Erde, 1. Abteilung, S. 168) nennt die
Linie des Moldauthales von Prag siidwirts als zu jenen parallelen
Senkungslinien gehorig, von welchen die bohmische Masse durchsetzt ist.

die in unsrem Gebirge eine so streng nordwestliche ist,
wendet sich von da an nach Nord und Nordost; schon am
hohen Bogen beginnt diese Schichtenbrechung und damit
ein andres Thalsystem. Das grofse Thal von Cham ist ein
Stiick einer ausgedehnten Dislokationslinie, die nach dem
Westen sich iiber Amberg nach Sulzbach zieht, jenseits der
Frinkischen Alb an der Ehrenbiirg wieder auftaucht und
selbst bis in die Maingegend ihre Spuren in der Muschel-
kalkpartie zwischen Schweinfurt und Lauringen und end-
lich im Siuerlingsspalt von Kissingen - Briickenan erkennen
lifst. (v. Giimbel, S. 488. 489.)

Diese geologisch wichtige Depression ist nicht nur fiir
die Anordnung und Schichtenstellung des Gebirges von
entscheidender Wichtigkeit, sondern beeinflulst in demselben
Mafse auch die Entwickelung der Thiller. Die einheitliche
Richtungslinie in der Anordnung des Gebirges wird unter-
brochen, und damit endet auch jene Symmetrie, die uns in
den Quer- und Lingsthilern unsres Gebirgsabschnittes allent-
halben vor Augen gefiihrt wurde.

Wenn auch geographische Beobachtungen keineswegs
die Entstehungsgeschichte eines Thales zu losen vermogen,
so gewihren sie immerhin einige Einblicke, und vertranen-
erweckend werden sie dann, wenn sie nicht in Gegensatz
mit den Gesetzen der Geologie kommen. Es erleidet keinen
Widerspruch, wenn wir die Hochriicken des Gebirges trotz
des Fehlens einer zentralen Axe als die dltesten, als den
Anfang des ganzen Massivs erkliren, die niedriger ge-
legenen, weniger gestauten, ofters vom Meere besetzten
peripherischen Riicken als die jiingern. Die geographischen
Merkmale der Thiler stehen damit im schénsten Einklange.
Die vollendeten Thiler ohne Terrassen gehtren den alten
und hohen, die engen, teils mit Terrassen versehenen Durch-
bruchsthiiler den tiefern, jiingern Gebirgspartien des Bay-
risch-Bohmischen Waldes an.

Druck der Engelhard-Reyherschen Hofbuchdruckerei in Gotha,
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